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SUMARIO EXECUTIVO

O relatério “Diagndstico Socioeconémico e Avaliagdo de Impactos do Rompimento da
Barragem de Fundéo a partir da Pesquisa Domiciliar Participativa” tem como principais
objetivos descrever as etapas de coleta dos dados da pesquisa e apresentar alguns dos
resultados obtidos. A Pesquisa Domiciliar Participativa (doravante PDP) é um estudo
domiciliar amostral que busca gerar insumos para o diagnéstico e a avaliacdo de
impactos relacionados com trabalho, renda, autoconsumo, pobreza e saude, entre
outras dimens0fes, causados a populagdo que reside nos municipios atingidos pelo
rompimento da Barragem de Fundao, ocorrido no municipio de Mariana (MG), em 5 de

novembro de 2015.

Para avaliar os impactos do rompimento em indicadores relacionados com condi¢des
socioecondmicas da populagéo atingida, foram coletadas informacfes em duas regides:
(i) a area atingida, composta pela populacéo residente em domicilios particulares nos
45 municipios atingidos pelo rompimento, nos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo?, (ii) a area de comparacdo, composta pela populacédo residente em domicilios
particulares localizados em 136 municipios ndo atingidos dos estados de Minas Gerais,
Espirito Santos, Bahia e Rio de Janeiro, selecionados por sua proximidade com rios ou
zonas costeiras de caracteristicas similares aos da area atingida. Cada um dos setores
censitarios selecionados na area atingida foi pareado com um setor similar na area de
comparagdo, com base em amostra probabilistica estratificada e conglomerada. A
amostra da PDP resultou na selecao aleatéria de 4.952 domicilios em cada area,

atingida e de comparacao, totalizando 9.904 domicilios.

No presente relatério, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos sistemas de
coleta desenvolvidos para a realizacdo da pesquisa, informando o leitor sobre os
procedimentos da entrevista, o controle e avaliacdo da qualidade das informacdes e as
bases de dados geradas. O relatério oferece também uma descrigédo detalhada do plano

amostral e dos questionarios utilizados na pesquisa.

Os resultados apresentados neste relatério séo baseados em uma amostra parcial, em
relacdo & amostra total planejada. De tal maneira, os dados analisados se referem ao
namero total de entrevistas completas realizadas até o dia 10 de outubro de 2022. Isto

é, 73,6% do numero total planejado de entrevistas. A amostra parcial de domicilios foi

L A lista de municipios atingidos considerada foi formada a partir dos municipios que constam no
Termo de Transacao e Ajustamento de Conduta (TTAC) (BRASIL, 2016), dos municipios onde
se situam as areas que constam na Deliberacédo n2 58 do CIF (CIF, 2017) e Ponte Nova (devido
ao distrito de Chopot6 ter sido atingido).
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devidamente reponderada, sendo, portanto, representativa para todas as regides. A
coleta de 100% dos dados da pesquisa, conforme o planejamento amostral da PDP,

esté prevista para o final de 2022, momento posterior a escrita deste relatério.

Com relacdo aos resultados obtidos a partir da amostra parcial, o relatorio (i) apresenta
estatisticas descritivas que permitem compreender o perfil dos domicilios e individuos
da regido atingida, acompanhadas por dados similares para a area de comparacao,
quando pertinente; (ii) fornece os resultados de avaliacées de impactos do rompimento
da Barragem de Funddo sobre aspectos como renda e da trajetéria laboral dos
moradores da regido atingida; e (iii) expde os principais resultados alcancados a partir
de etapa de pesquisa qualitativa ex post realizada com uma pequena subamostra de
pessoas entrevistadas pela PDP. Por fim, consideracgdes finais sdo pontuadas de acordo

com os objetivos e limitacdes da pesquisa
Alguns destaques dos resultados encontrados séo:

I Os resultados sobre emigracdo sugerem que o0 rompimento teve um impacto
sobre a emigracdo da regido atingida. Estima-se que a probabilidade de um
domicilio ter alguma pessoa que emigrou apds 2015 é de 3 pontos percentuais
maior em relacéo ao grupo de comparacgdo. Considerando a média do grupo de
comparagdo, que é de 30,8%, tem-se que 0 rompimento esta associado a um
aumento de cerca de 10% das emigracdes da regido atingida que ocorreram no
periodo. Como o total de domicilio na regido atingida € de cerca de 760 mil
domicilios em 2022, estima-se que o rompimento esta associado em ao menos

23 mil emigrantes a mais da regido atingida;

I Em relacdo a saude dos moradores da regido atingida, foram encontradas
maiores incidéncias de doencas respiratérias, doencas de pele, doencas
gastrointestinais e problemas de saude mental, principalmente entre aqueles que
vivem na margem do Rio Doce. Ademais, foi estimado que os gastos domiciliares
per capita com saude dos moradores da regido atingida séo cerca de 71% acima

dos gastos dos moradores da regido de comparacéo;

[l As andlises de transi¢Bes das condi¢cdes de ocupados no mercado de trabalho
entre 2014 e os anos 2016, 2019 e 2022 indicam que os individuos da regiédo
atingida tiveram maior dificuldade de insercdo no mercado de trabalho. Com
efeito, a transicao para a situacao de ocupacgéao entre os ndo ocupados em 2014
(isto é, o individuo sair do status de ndo ocupado em 2014 para ocupado em

algum periodo posterior) € maior no grupo de comparacao: 14,7% contra 10,4%

13
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do grupo atingido em 2016; 27,7% contra 17,4% em 2019; e 30,6% contra 24%
em 2022;

IV Foi encontrado um impacto negativo do rompimento sobre a probabilidade de
individuos que vivem em domicilios localizados proximos da margem do Rio
Doce e/ou litoral atingido pelo desastre terem realizado habitualmente atividades
para autoconsumo. Especificamente, a probabilidade de um individuo do grupo
atingido no recorte territorial “margem” ter realizado habitualmente atividade de
autoconsumo foi, em média, 3,5 pontos percentuais menor em 2016 e 4,4 em
2022 do que teria sido se a evolucédo do indicador tivesse sido similar a situacao
expressa pelo grupo de comparacéo. Estima-se que a reducdo nesse indicador
foi, na média, na ordem de 40%. Para 2022, a reducéo teria sido na ordem de
38%);

V  Emrelac&o ao impacto do rompimento sobre a renda mensal habitual do trabalho
principal, estima-se que, em 2019, esta foi cerca de R$ 353 menor do que seria
se a evolucdo de tal indicador desde 2014 tivesse sido similar a situagéo
contrafactual expressa pelo grupo de comparagdo. Em 2022, tal impacto € de
uma reducdo de cerca de R$ 369. Tomando as médias da renda do trabalho em
2019 (R$ 2.403,00) e 2022 (R$ 2.422,00), temos que as rendas médias seriam,
portanto, R$ 2.756,00 (2019) e R$ 2.791,00 (2022). Se utilizado o numero de
ocupados em 2019 e 2022, chega-se a uma reducao de R$ 3,04 bilhdes anuais
nas rendas dos trabalhos principais dos individuos da regiéo atingida em 2019 e
de R$ 3,03 bilhdes em 2022;

VI As pesquisas qualitativas indicam alguns mecanismos que explicam os
resultados encontrados nas transicbes laborais dos atingidos. Entre eles,
algumas pessoas tiveram dificuldades em retomar suas principais atividades;
outras passaram a exercer trabalhos secundarios para complementar a renda; e
outras mudaram de atividade. Aquelas pessoas que exerciam a mesma atividade
laboral desde que comecgaram a trabalhar até o momento do rompimento
relataram dificuldades em mudar de atividade. Para aquelas que exerciam
atividades agricolas ou de pesca, a produtividade foi afetada pelo fato de o Rio
Doce estar poluido e assoreado. Diminuiram-se a quantidade e qualidade de
peixes e aumentou a frequéncia de enchentes, o que piorou a qualidade do solo

e afetou negativamente os cultivos.

Este relatério € seguido por dois outros relatérios complementares. Primeiro, as analises

sobre saude sao apresentadas em relatério separado, intitulado “Avaliagao de Impactos

14
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do Rompimento da Barragem de Fundédo na Saude da Populagédo Atingida a partir da
Pesquisa Domiciliar Participativa”, elaborado pela Coordenagao Técnica em Saude, do
Projeto Rio Doce da FGV. Segundo, as andlises relacionadas com a pobreza séo
apresentadas no relatério “Analise de Indicadores de Pobreza da Populacdo Atingida
pelo Rompimento da Barragem de Fundao a partir de dados da Pesquisa Domiciliar

Participativa”.
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1 INTRODUCAO

1.1 Estrutura do relatorio

O presente relatério tem como objetivo detalhar a coleta de dados da PDP e apresentar

alguns dos resultados obtidos.

No gue se refere a coleta de dados, sdo expostas: (i) as etapas de coleta; (i) uma
descricao das caracteristicas principais do plano amostral e dos questionarios utilizados
na pesquisa; (iii) informacdes sobre 0s procedimentos de entrevista, controle e avaliacdo

da qualidade das informacgdes; e (iv) uma breve descricdo das bases de dados geradas.

Ja os resultados obtidos a partir da PDP estdo divididos em capitulos tematicos.
Primeiramente, sdo apresentadas estatisticas descritivas que permitem compreender o
perfil dos domicilios e individuos da regido atingida. Abordam-se temas como
caracteristicas gerais dos domicilios (ex.: nUmero de moradores, acesso a rede de
abastecimento de agua, acesso a internet) e dos moradores (ex.:. propor¢do de
mulheres, média de idade, escolaridade, propor¢cdo de pessoas ocupadas, renda e
aspectos de saude). Também sdo providas informacdes sobre emigracao,
caracteristicas laborais, renda, autoconsumo e gastos domiciliares. A maior parte destas
estatisticas descritivas € acompanhada por dados similares para a area de comparacao,

gquando pertinente.

Depois, sdo apresentados os resultados de avaliacfes de impactos do rompimento da
Barragem de Fundao sobre renda e aspectos da trajetéria laboral dos moradores da
regido atingida. Essas avaliacdes baseiam-se no uso de métodos econométricos, em
que se compara 0 grupo atingido com outro ndo atingido (moradores da area de
comparacao), cujas informacdes séo utilizadas para estimar o que teria acontecido com
0s atingidos se o desastre ndo tivesse ocorrido. Essa comparacao entre grupos objetiva
justamente a identificacdo de relacdes causais, isto é, de causa e efeito entre o
rompimento e as dimensfes pesquisadas. Dessa forma, consegue-se estimar 0s

impactos do rompimento nos indicadores escolhidos.

Os objetivos, metodologia e resultados da etapa de pesquisa qualitativa ex post sédo
apresentados em capitulo na sequéncia, dando-se destaque a analise das trajetdrias de
trabalho e renda das pessoas entrevistadas, os impactos relatados, suas causas e
efeitos, estratégias de resiliéncia desenvolvidas para lidar com os impactos vividos e

perspectivas de futuro.
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Por fim, nas considerac¢des finais, destacam-se os principais resultados obtidos a partir

da PDP, conforme os objetivos planejados.
1.2 A Pesquisa Domiciliar Participativa

A Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) é um estudio domiciliar amostral realizado
com o objetivo de produzir insumos para o diagnostico e a avaliagdo dos impactos
socioecondmicos do rompimento da Barragem de Fund&o, ocorrido no municipio de
Mariana (MG), em 5 de novembro de 2015. A PDP tem como foco prioritario impactos
relacionados com trabalho, renda, autoconsumo, pobreza e saude, causados a
populacdo que reside nos municipios atingidos pelo rompimento da Barragem de

Fundé&o.
Os principais objetivos da PDP s&o:

|  Diagnosticar as condi¢des socioecondmicas atuais da populagédo que reside na
area delimitada como atingida pelo rompimento da Barragem de Fundao,

formada por 45 municipios nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo?;

Il Avaliar os possiveis impactos do rompimento da Barragem de Funddo nas
trajetérias de trabalho e renda da populagcédo atingida e estimar a magnitude
desses impactos, analisando possiveis heterogeneidades destes entre

subgrupos atingidos;

1l Auxiliar na reconstrucdo do territério atingido, oferecendo subsidios na
orientacdo de ac¢les reparatorias a serem desenvolvidas para a retomada

econdmica, com foco prioritario nos grupos mais vulneraveis.

Para tanto, procurou-se identificar relagdes de causalidade por meio da comparacgéo de
indicadores quantitativos selecionados em dois cenarios: (i) o real, ou factual, do grupo
atingido pelo rompimento, (ii) e o contrafactual, ou ndo atingido, correspondente ao que
teria sido observado caso o desastre néo tivesse ocorrido e estimado por meio do uso

de dados do grupo de comparagao.

Especificamente, para avaliar os impactos do rompimento em indicadores relacionados
com condicdes socioeconbmicas da populacao atingida, coletaram-se informacfes em
duas regibes: (i) a area atingida, composta pela populacao residente nos 45 municipios

atingidos pelo rompimento, nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo; (ii) e a area

2 A lista de municipios atingidos considerada foi formada a partir dos municipios que constam no
Termo de Transacao e Ajustamento de Conduta (TTAC) (BRASIL, 2016), dos municipios onde
se situam as areas que constam na Deliberacédo n2 58 do CIF (CIF, 2017) e Ponte Nova (devido
ao distrito de Chopot6 ter sido atingido).

17



PROJETO RIO DOCE " FGV

de comparacdo, composta pela populacdo residente em domicilios particulares
localizados em 136 municipios ndo atingidos dos estados de Minas Gerais, Espirito
Santos, Bahia e Rio de Janeiro, selecionados por sua proximidade com rios ou zonas
costeiras de caracteristicas similares aos da &rea atingida. Para a coleta dos dados, foi
desenhada amostra probabilistica estratificada e conglomerada, com base no cadastro
de setores censitarios definidos pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010. Cada

um dos setores da area atingida foi pareado com um setor da area de comparacao.

A PDP foi desenhada para realizar as coletas primarias necessarias para a geracao de
dados microeconémicos ao nivel dos individuos e dos domicilios. O primeiro ano do
Projeto Rio Doce (2019) foi dedicado a fase exploratéria. Priorizaram-se a
caracterizacdo das populacdes atingidas e a compreensdo das atividades produtivas
impactadas pelo desastre ao longo da bacia do Rio Doce por meio do uso de métodos
qualitativos e quantitativos. A descricdo e aprendizados dessa etapa foram
apresentados em capitulo extenso do Relatério Anual de Atividades — 2019.2 O
desenho do plano amostral e dos questionarios desenvolvidos para a realizacdo das
entrevistas domiciliares em campo ocorreu entre final 0 2019 e inicio de 2022, momento
de inicio da coleta dos dados. Assim como outras pesquisas que envolvem a interacao
face a face entre pessoas, a coleta da PDP teve que ser adiada por causa da pandemia,
derivando em um atraso de mais de um ano em relacdo ao que tinha sido previamente
planejado. Contudo, foi possivel realizar a coleta de dados de modo presencial em um

periodo de cinco meses aproximadamente, entre junho e final de 2022.

Foram aplicados dois questionarios nos domicilios selecionados por amostragem, o
questionario domiciliar e o questionario individual. O primeiro levanta informacgdes sobre
o domicilio e todos os seus moradores, necessarias para o diagndstico socioeconémico
atual da populacdo atingida. As informacdes sao captadas por meio dos seguintes
blocos tematicos: (i) confirmacdo e composicdo do domicilio; (i) emigracdo e
falecimento; (iii) caracteristicas e bens do domicilio; (iv) gastos domiciliares; (v)
producao e consumo; (vi) caracteristicas dos moradores; (vii) situagéo laboral atual; (viii)
trabalho e renda; (ix) outras fontes de renda; (x) rendas da reparacéo. O questionério é
respondido por uma pessoa de referéncia no domicilio, com 18 anos ou mais, auxiliada
por um ou mais moradores, sempre que apropriado ou necessario, com permissao de

respostas pelo informante substituto (proxy).

O segundo, o questionario individual, levanta informagdes atuais e retrospectivas, pré e

pés rompimento da Barragem de Funddo, somente no nivel individual. Essas

3 Relatério Anual de Atividades — 2019, Fundaco Getulio Vargas, 2020. p. 149-252.
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informacdes, necessarias para a avaliacdo de impactos, sdo captadas por meio dos
seguintes blocos teméticos: (i) caracterizagdo sociodemografica do morador
selecionado; (ii) trabalho e renda atuais; (iii) trabalho e renda anteriores; (iv) anos de
referéncia (2019, 2016, 2014, informacdes coletadas do presente ao passado); (V)
tempo de experiéncia. O questionario individual é respondido apés a aplicacdo do
questionario domiciliar por apenas um dos moradores do domicilio, com 23 anos ou
mais, selecionado por sorteio com base na lista de moradores elegiveis registrada no

questionario domiciliar.

Os resultados apresentados neste relatério sédo baseados em amostra parcial da PDP,
em relagdo a amostra total planejada. Dessa forma, os dados analisados se referem ao
namero total de entrevistas completas realizadas até 10 de outubro de 2022. Isto é: (i)
7.915 entrevistas completas realizadas por meio do questionario domiciliar — 3.975 na
area atingida e 3.940 na area de comparagdo —, 0 que representa 79,9% do namero
total esperado de entrevistas, e (ii) 7.289 entrevistas completas realizadas por meio do
guestionario individual — 3.668 na area atingida e 3.621 na area de comparagdo —, 0
gue representa 73,6% do numero total esperado de entrevistas. A amostra parcial de
domicilios foi devidamente reponderada, sendo, portanto, representativa para todas as
regides. A coleta de 100% dos dados da pesquisa, conforme o planejamento amostral
da PDP, foi prevista para final de novembro 2022, momento posterior a escrita deste

relatorio.
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2 COLETA DOS DADOS

Com o objetivo de contextualizar e facilitar a compreenséo da fase de coleta dos dados
da pesquisa, apresentamos a seguir uma descricdo sucinta das fases de
desenvolvimento da PDP que precederam a coleta propriamente dita. Na sequéncia,
sdo descritas as principais caracteristicas do plano amostral e dos questionarios
utilizados na pesquisa, para, por fim, oferecer uma breve descricdo dos sistemas de
coleta desenvolvidos para a realizacdo da pesquisa, dos procedimentos da entrevista,
do controle e avaliacdo da qualidade das informagdes e das bases de dados geradas.

Como mencionado na Introducédo deste relatério, a coleta dos dados primarios da PDP,
realizada entre junho e novembro de 2022, foi precedida de um longo processo de
construcdo metodoldgica, caracterizado pelo levantamento de informacfes diversas
sobre as populacdes atingidas e o desenho dos principais instrumentos de pesquisa,
isto é, do plano amostral e dos questionarios aplicados nos domicilios selecionados por

amostragem nas areas atingida e de comparacao.

A PDP foi concebida a partir de uma estratégia de pesquisa que integra métodos
qualitativos e quantitativos em um modelo composto por trés fases sucessivas de
desenvolvimento, como ilustrado na Figura 1 na sequéncia: (1) exploratéria; (2) de

desenho, e (3) de coleta e andlise.

Figura 1 — Fases de desenvolvimento da PDP

» (uem s807? » Como as pessoas » Como as pessoas gue
¥ Onde estdo? foram atingidas? foram atingidas estariam
» 0O que fazem? na auséncia de desastre?

2019 2020-2021 2022

Exploratoria Desenho Coleta e Analise

Caracterizacio das populagcoes Formulac3o de hipileses Inferéncia causal contrafactual

» Fontes secundarias # Mapeamento de possiveis » Pesquisa piloto nas areas
¥ \Visitas de campo canais de impacto atingida e de comparacgo
* Entrevistas semiestruturadas  » Plano amostral ¥ Coleta dos dados
com pessoas moradoras #» Grupos focais » Pesquisa qualitativa ex post
¥ Rodas de didlogo » Pré-testes dos questiondrios ¥ Avaliacio dos impactos
» Divulgacio dos resultados

Fonte: Elaboragéo propria (2020).
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Na fase exploratdria, durante 2019 e inicio de 2020, priorizaram-se a caracterizacao das
populagBes atingidas e a compreensdo das atividades produtivas impactadas pelo
desastre ao longo da bacia do Rio Doce. Foram feitas cerca de 50 intera¢des de campo
(entrevistas informais, reunides e rodas de didlogo) em diferentes regibes da bacia.
Essas pesquisas foram complementadas por levantamento e analise de fontes
secundarias diversas como: bibliografia sobre a regido, mapas de uso do solo do IBGE

e cadastro de atingidos da Fundac¢éo Renova.

Na fase de desenho, uma vez formuladas as principais hip6teses de ocorréncia de
impacto do desastre na renda da populacdo e mapeadas as possiveis causas, deu-se
inicio a construcdo da primeira versdo do questionario. Para tanto, foi feita uma
pormenorizada revisdo de modelos de questionario adotados nas pesquisas
domiciliares realizadas pelo IBGE com base em protocolos internacionais, a saber: o
Censo Demogréfico 2010, o Censo Agropecuario 2007; a Pesquisa Nacional por
Amostragem de Domicilios (PNAD) — Anual (2014) e a Pesquisa Nacional por
Amostragem de Domicilios Continua (2017). Destacamos também o protocolo para
levantamento de informacdes sobre forca de trabalho recomendado pela Organizagéo
Internacional do Trabalho (OIT).

A partir da triangulagdo das diversas informacdes levantadas durante a fase exploratoria
nas regibes atingidas, constatou-se uma multiplicidade de atividades produtivas
significativa na composi¢cdo da cesta de rendimentos de individuos atingidos pelo
rompimento da barragem, além das atividades pesqueiras e agropecuarias, tidas como
foco inicial da PDP. Concomitantemente, durante a analise dos dados secundarios
disponiveis, observou-se baixa expressividade numérica relativa das atividades
pesqueiras e agropecuarias ao longo do territério atingido em relacdo ao total das
ocupacdes, o que ndo deve ser considerado indicativo de que as pessoas atingidas nao
utilizem estratégias vinculadas a tais atividades para geracdo de renda e para
autoconsumo dos moradores do domicilio. Com efeito, os dados sobre as ocupacdes
da populagdo residente na regido atingida revelaram a necessidade de desenhar uma
pesquisa que contemplasse as duas dimensodes, a renda do trabalho e a producéo para

consumao préprio.

Uma vez finalizada a primeira versao do questionario da PDP, foi feito um pré-teste em
janeiro de 2020, complementado por dois grupos focais com pessoas atingidas, um no
litoral do Espirito Santo e o outro em comunidade ribeirinha do Médio Rio Doce. Para o
pré-teste do questionario, foram realizadas 46 entrevistas em comunidades rurais
localizadas em até oito quildmetros aproximadamente das margens do Rio Doce.

Constatou-se, a partir da aplicacdo do questionario em domicilios selecionados por
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amostragem intencional, a necessidade de desdobrar o questionario em dois
questionarios, um domiciliar e outro individual. Isso porque aplicar as mesmas perguntas
para o presente e para o passado, e para todos os moradores do domicilio, revelou-se
inviavel. Os principais problemas encontrados foram a durag&do muito longa da entrevista
(média de duas horas aproximadamente) e o desafio de reconstruir o nlcleo domiciliar

de moradores no momento pré-rompimento.

Dessa forma, para a construcdo do questionario individual, a equipe de pesquisadores
da FGV realizou extensa consulta de pesquisas retrospectivas de referéncia no ambito
internacional*. Além dos desafios apontados anteriormente, o periodo de captagdo das
informacdes levantadas pelo questionério individual acabou estendendo-se ainda mais,
por causa do atraso da coleta provocado pela pandemia, resultando em um lapso
temporal que vai desde 2014, ano anterior a data do rompimento da Barragem de
Fundéo, até 2022, ano da coleta dos dados. Entre os principais aprendizados das
consultas feitas sobre pesquisas (surveys) retrospectivas, merecem destaque: (i)
técnicas de formulagdo e fluxo das perguntas sobre o passado, que permitem
contextualizar os eventos de interesse da pesquisa e facilitar a rememoracdo das
informacdes requeridas pelo questionario, e (ii) estratégias para minimizar potenciais
riscos de viés nas respostas derivados de erros na recordagdo de eventos passados,
0s quais aumentam quanto maior for o periodo retrospectivo investigado (BECKETT et
al., 2001; BELLI; SHAY; STAFFORD, 2001; SUDMAN; BRADBURN, 1982).

Ainda, com objetivo de aprimorar as perguntas retrospectivas do questionario individual,
em janeiro de 2021 foi realizado pré-teste do questionario individual por telefone,
programado em versdo CAPI (Computer Assisted Personal Interviewing), totalizando 36
entrevistas com pessoas residentes em municipios da area atingida e da area de
comparacdo. O pré-teste permitiu validar algumas das estratégias definidas para o
levantamento do histérico laboral da pessoa entrevistada e ajustar o fluxo das perguntas

retrospectivas do questionario.

Concomitantemente ao levantamento das informacdes iniciais e a elaboracdo dos
questionarios, foi desenhado o plano amostral da pesquisa. Em janeiro de 2022, foi

realizada pesquisa piloto em 120 domicilios, de 12 setores censitarios, em domicilios

4 The Study of the Tsunami Aftermath and Recovery (STAR, 2005-2014), pesquisa longitudinal
nas provincias de Aceh e North Sumatra, Indonésia, sobre os impactos do tsunami ocorrido
em 2004, coordenado pela Duke University; Malaysian Family Life Surveys (MFLSs 1976-77,
1988-89), (RAND Corporation), levanta os histdricos laborais de casais, homens e mulheres,
desde a primeira experiéncia de trabalho até 0 momento da entrevista; Panel Study of Income
Dynamics (PSID), a mais antiga pesquisa domiciliar longitudinal do mundo, levanta dados
socioecondmicos das familias desde 1966 até 0 momento atual, coordenada pelo Institute for
Social Research, da University of Michigan, nos Estados Unidos.
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selecionados aleatoriamente nas areas atingida e de comparagao. A pesquisa permitiu
tomar algumas decisdes estratégicas sobre o espalhamento geografico da amostra na
area de comparacgdo, de modo a fazer a operagdo de campo viavel, e ajustar os fluxos

de blocos especificos dos dois questionarios.

Por fim, ainda na fase de desenho, e diante dos desafios apresentados pela pesquisa,
foi estabelecido processo de tomada de decisdo apoiado na colaboracdo de
especialistas externos. Dito processo envolveu a realiza¢éo de reunides peridédicas com
especialistas contratados para a producdo de insumos especificos e a realizacdo de
trés workshops, dois nacionais e um internacional, ocorridos entre 2020 e 2021. O
primeiro workshop nacional e o workshop internacional tiveram como foco principal a
construcao dos blocos tematicos dos questionérios. Ja o segundo workshop nacional
teve como objetivo a discussdo da proposta do plano amostral desenvolvido com a
contribuicdo dos especialistas contratados. De modo geral, os especialistas externos
contribuiram na producao de conteudo especifico — reportado em diversos relatorios
técnicos — e auxiliaram no controle de qualidade dos resultados.

2.1 Etapas da coleta

Nesta secdo sao detalhadas as principais etapas da fase de coleta de dados da PDP.
Da-se inicio com uma descri¢cdo geral do plano amostral, seguida de uma apresentagéo
sucinta dos questiondrios utilizados na pesquisa. Por fim, sdo adicionadas informacgdes
sobre o0s procedimentos de entrevista, controle e avaliacdo da qualidade das

informacdes, e de geragdo das bases de dados.
2.1.1 Plano Amostral: area atingida e area de comparacao

O planejamento amostral da PDP é apresentado a seguir, principalmente no que se
refere a: (i) definicdo da populacédo da area delimitada como atingida pelo rompimento
da barragem de rejeitos de Fundéo e da populagéo de pesquisa da area de comparacao;
(ii) estratégia geral do plano amostral; (iii) dimensionamento da amostra; (iv) pareamento
dos setores censitarios selecionados; e (v) selecdo da amostra de domicilios e

moradores elegiveis®.

5> As informacdes contidas nesta secdo sédo baseadas em relatério elaborado pela SCIENCE,
intitulado “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do Projeto
Rio Doce, da Fundagdo Getulio Vargas”, por Pedro Luis do Nascimento Silva e Mauricio
Teixeira Leite de Vasconcellos, 2022. O relatério especifica os objetivos, métodos utilizados e
caracteristicas da amostra da PDP, elaborado em processo de estreito contato e discussao
entre as equipes da FGV e da SCIENCE. Para a ponderacao de amostra parcial da PDP, com
base nos dados coletados até 10 de outubro de 2022, foi produzido relatério especifico
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2.1.1.1 Definicdo das populacbes de pesquisa: atingida e de

comparacgéao

Conforme mencionado na Introducgéo deste relatério, a populacdo da regido delimitada
como atingida pelo rompimento da Barragem de Fund&o é a populacao residente em 45
municipios dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, listados na Tabela 1 do
Apéndice A. Esta lista de municipios atingidos considerada foi formada a partir dos
municipios que constam no Termo de Transacdo e Ajustamento de Conduta (TTAC)
(BRASIL, 2016), dos municipios onde se situam as &reas que constam na Deliberagéo
n2 58 do CIF (CIF, 2017) e Ponte Nova (devido ao distrito de Chopoto ter sido atingido).
A populacdo de pesquisa na area atingida, doravante denominada como “atingida”,

objeto do levantamento amostral da PDP, é definida, portanto, como:

Populagédo residente em domicilios particulares (permanentes ou
improvisados), nos 45 municipios dos estados de Minas Gerais e
Espirito Santo (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 2).

Considerando o segundo objetivo da PDP, de testar a hipGtese de ocorréncia de
impacto, e, havendo evidéncia deste, estimar sua magnitude, foi delimitada uma
populacdo de pesquisa numa é&rea de comparagdo. A populagdo da “area de

comparacgao” é definida como:

Populagédo residente em domicilios particulares (permanentes ou
improvisados), em 257 municipios dos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo, Bahia e Rio de Janeiro, selecionados por sua
proximidade com rios ou litoral, de caracteristicas similares aos da area
atingida (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 2).6

intitulado, “Ponderagdo da Amostra Parcial da Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundagao Getulio Vargas” (SILVA, 2022). Ao longo de desenho da PDP,
diversos especialistas externos contribuiram no planejamento da amostra da PDP. Os
resultados foram reportados em quatro relatérios técnicos, os quais auxiliaram no controle de
qualidade dos resultados e culminaram em um desenho mais detalhado do plano amostral. Os
titulos séo: (i) DefinicAo da populacdo e da amostra de setores censitarios do grupo de
atingidos para a Pesquisa Domiciliar Participativa — Oppen Social, 2020; (ii) Metodologia
utilizada para selecdo do grupo de controle e a amostra de setores selecionados para
representar o controle — Oppen Social, 2020; (iii) Planejamento amostral para a Pesquisa
Domiciliar Participativa (PDP) do Projeto Rio Doce, da Fundacéo Getulio Vargas — Pedro Luis
do Nascimento Silva, Mauricio Teixeira Leite de Vasconcellos, Sociedade para o Desenvolvimento
da Pesquisa Cientifica (SCIENCE), 2020; (iv) Pareamento de Setores para a Pesquisa
Domiciliar Participativa (PDP) do Projeto Rio Doce, da Fundacgéo Getulio Vargas — Pedro Luis
do Nascimento Silva, Mauricio Teixeira Leite de Vasconcellos, Sociedade para o Desenvolvimento
da Pesquisa Cientifica (SCIENCE), 2020.
6 Listados na Tabela A2 no Apéndice A.
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O principal cadastro empregado para amostrar essas populacdes é constituido pelos
setores censitarios definidos pelo IBGE para o Censo Demografico de 2010. Nesse
cadastro, foram considerados apenas setores censitarios cujo tipo é 0 (setor comum ou
ndo especial), 1 (setor especial de aglomerado subnormal) ou 8 (setor especial de
projetos de assentamentos rurais). ApGs a selecéo dos 473 setores da amostra da area
atingida, foram localizados o0s correspondentes setores pareados na &rea de
comparacao (amostra de comparacao). Verificou-se que esses estavam distribuidos em

136 dos 257 municipios da area de comparacéao.

Considerando a importancia do fornecimento de resultados confiaveis, o planejamento
amostral e os métodos de pesquisa sdo baseados exclusivamente em amostragem
probabilistica, tais como adotados pelo IBGE e agéncias produtoras de estatisticas

oficiais da maioria dos paises.
2.1.1.2 Estratégia geral do plano amostral

A estratégia geral para o processo de amostragem teve como ponto de partida duas
ideias centrais. A primeira é a de que a pesquisa deve permitir fornecer os indicadores
da situacao socioecondmica da populacdo de pesquisa necessarios para alcancar o
primeiro objetivo da PDP, isto é, o de fornecer um retrato da situacao socioecondmica
da populagéo da regido delimitada como atingida pelo rompimento da Barragem de
Fundéo. A segunda é a de que a pesquisa deve coletar dados de domicilios e pessoas
fora da area atingida, numa amostra da populacdo da area de comparacao. Tais dados
s80 necessarios para que seja possivel alcangar o segundo objetivo da PDP, isto é, o
de testar a hipétese de ocorréncia de impacto, e havendo evidéncia desse, estimar o

impacto por meio do uso de modelos e métodos adequados para essa finalidade.

Para alcancar o primeiro objetivo, foi planejada uma amostra estratificada e

conglomerada, com as seguintes caracteristicas principais:

| Estratificag8do dos setores da area atingida em seis estratos naturais, conforme
definidos no Quadro 1, das letras A até F, observando que esses estratos
coincidem com os principais dominios de interesse para divulgacdo de

resultados da PDP sobre a &rea atingida;

Il Estratificacdo adicional dos setores dentro de cada estrato natural, resultando
num total de 14 estratos, de modo a ampliar a eficiéncia e o espalhamento
geografico da amostra (considere os nomes completos dos estratos formados

pela letra e nimero conforme mostrados no Quadro 1);

Il Amostragem conglomerada, planejada em trés etapas:
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a)

b)

Etapa 1: selecdo de setores censitarios nos 14 estratos definidos usando
amostragem com probabilidades proporcionais ao tamanho (PPT), sendo a
medida de tamanho o numero de domicilios particulares permanentes (DPP) no
setor censitario conforme o Censo Demografico de 2010, e atualizacdo do
cadastro de enderecos em cada um dos setores selecionados na etapa 1 do

plano amostral no momento prévio a coleta de dados;

Etapa 2: selecdo de domicilios para a pesquisa mediante amostragem inversa
simples (AlIS) dentro de cada setor selecionado, de modo a alcangar um certo
namero especificado K de domicilios (ou de moradores elegiveis) entrevistados
em cada setor selecionado na etapa 1 do plano amostral. Em cada um dos
domicilios selecionados na Etapa 2 que concorde em participar da PDP, fazer o
arrolamento de todos os moradores, com obtencdo de caracteristicas
demogréficas essenciais e das informagdes requeridas para definir elegibilidade

de cada morador para participar da pesquisa;

Etapa 3: selecdo equiprovavel de um morador elegivel em cada domicilio
selecionado na etapa 2 do plano amostral para responder as perguntas do

guestionario individual.

Quadro 1 — Definicdo dos estratos para selecédo de setores da area atingida

Recorte territorial

>2 km até o limite municipal

Fora da margem até 2 km ‘

Percurso do Rio Doce
Médio Médio
Alto Valedo Governador | Baixo/Foz | jtoral
Aco Valadares Adjacente

~ Aimorés/ Litoral
Candonga Baguari pascarenhas Linhares

Margem

Fonte: Nota Técnica “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundacgédo Getulio Vargas (SILVA; VASCONECELLOS, 2022, p. 4).
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O primeiro e principal critério utilizado para a definicdo dos estratos foi a proximidade
dos setores censitarios ao Rio Doce, e a posi¢cdo do setor ao longo do percurso do rio
ou no litoral adjacente. Foram classificados na regidao denominada “Margem” setores
cujos limites tocam o leito do Rio Doce. O percurso do Rio Doce foi subdividido em
quatro partes, denominadas aqui “Alto”, “Médio — Vale do A¢o”, “Médio — Governador
Valadares” e “Baixo/Foz”, e nesta ultima parte estao incluidos os setores litordneos do
municipio de Linhares (ES). A combinacao desses dois critérios deu origem aos quatro

estratos nomeados com as letras A, B, C e D no Quadro 1.

Os estratos cujos homes comecam com a letra E sao todos formados por subdivisdo de
cada uma das quatro partes do percurso do Rio Doce, consideradas em duas
subdivisdbes cada, definidas com base na distancia do setor ao leito do Rio Doce. Os
estratos nomeados E1 a E4 correspondem a setores que ndo pertencem a area de
Margem do Rio, mas cuja menor distancia de seus limites ao leito do rio é inferior a dois
quildmetros. Os estratos nomeados de E5 a E8 estdo formados por todos os demais
setores dos municipios de cada uma das partes do percurso do rio Doce cuja menor
distancia de seus limites ao leito do rio é maior que dois quilémetros.

O estrato denominado F1 corresponde aos setores cujos limites tocam a margem do
litoral dos municipios da area atingida e que ndo fazem parte do estrato “Baixo/Foz”. O
estrato nomeado F2 contém os demais setores dos municipios da area atingida que n&o
fazem parte do estrato “Baixo/Foz”. O conjunto dos setores dos estratos F1 e F2 foi

denominado “Litoral Adjacente”.

27



PROJETO RIO DOCE " FGV

Figura 2 — Estratos naturais da amostra da populacao atingida

Estratos GT PDP
I A - Margem Alto Rio
[0 B - Margem Médio Rio VA ot
! C- Margem Médio RioGV : = & i )
D - Margem Baixo Rio B : o y
B E - Fora da Margem do Rio =t : e R f
F - Litoral Adjacente i o : o~
| Municipios
Setores Censitarios

Fonte: Elaboragéo propria (2021).

Esses dois estratos foram ainda subdivididos conforme a localizacdo a norte ou a sul da
foz do rio Doce, dando origem aos estratos F1.1 e F1.2 para a divisdo do estrato F1, e
F2.1 e F2.2 para a divisao do estrato F2, conforme exposto na Tabela 1, a qual contém
arelacgédo e as informacdes sobre os tamanhos dos estratos definidos para amostragem.
Vale ressaltar que somente 0s estratos que coincidem com o0s estratos naturais terao

representatividade para fins de divulgagéo dos resultados da pesquisa.

De acordo com a Tabela 1, a regido atingida tem um total de 3.381 setores, onde viviam
em 2010 pouco mais de 2 milhdes de pessoas.
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Tabela 1 — Tamanhos dos estratos de selecéo definidos para a PDP

Informacdes

Estratos de selecédo
Setores Domicilios Pessoas

A Alto Rio Doce 56 8.184 27.180
B Médio Rio Doce — VA 55 4.823 16.513
Margem c
Médio Rio Doce — GV 126 24.381 76.272
D
Baixo Rio Doce 82 11.362 36.180
E1l Alto Rio Doce 52 9.276 31.172 38.823
_ E2 Médio Rio Doce — VA 55241 11.449 49.807 156.234
Faixa 2 km . 122.027
E3 Médio Rio Doce — GV 249 39.053 °
E4 Baixo Rio Doce
E5 Alto Rio Doce 143 20.350 65.783
Demais setores até Eg Médio Rio Doce — VA 852 171.701 558.972
o limite do
municipio E7 Médio Rio Doce — GV 227 37.106 119.379
E8 Baixo Rio Doce 247 40.649 132.645
F1.1 Litoral Adjacente
Norte 24 2.532 7.774
Margem 48 8.872 28.367
F1.2 Litoral Adjacente Sul
F2.1 Litoral Adjacente 234 38.743 129.067
Demais setores até
Norte
o limite do 690 144.673 475.620
municipio F2.2 Litoral Adjacente Sul
Total dos 45 municipios 3.381 622.961 2.022.008

Fonte: Nota Técnica “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundagéo Getulio Vargas (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 5).

Delimitada a regido de pesquisa, e a estratégia geral de amostragem, foi definida a “area
de comparacao”, de onde foi selecionada uma amostra de domicilios e pessoas
residentes elegiveis, visando a estabelecer o “grupo de controle” para fins das analises
de impacto. Nessa area, o método de amostragem de domicilios e de pessoas é idéntico
ao adotado na area atingida, porém com uma diferenca principal: ndo houve sorteio de
setores censitarios. Isso ocorre porgue cada um dos setores da area atingida foi pareado
individualmente com um setor da area de comparacao, eleito como par por sua

similaridade ao setor da area atingida correspondente. Com essa estratégia, uma vez
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selecionada a amostra de setores da area atingida, ficaram também selecionados os

setores da 4rea de comparagao que sao seus pares.

O pareamento de setores foi feito buscando sempre identificar setores cujas
caracteristicas fossem as mais parecidas possiveis no periodo anterior ao desastre.
Assim, a comparacao feita com dados da PDP das informac¢8es das amostras das areas

atingida e de comparacéao permitem avaliar possiveis diferencas devidas ao desastre.

2.1.1.3 Dimensionamento da amostra

O tamanho da amostra para a PDP foi calculado a partir do menor tamanho de amostra
requerido para alcancar certo nivel de precisdo especificado para os principais alvos de

inferéncia.

Para implementar essa abordagem, foram indicados como parametros de interesse os

seguintes:

a) D;— Diferenca da proporcao de domicilios com rendimento domiciliar per capita
(RDPC) < 1/2 Salario Minimo (SM) na area atingida para a mesma propor¢ao na

area de comparacao pareada;

b) D, — Diferenca da média do rendimento nominal médio mensal (RNMM) das
pessoas responsaveis por domicilios particulares permanentes (com
rendimento) na &rea atingida para a mesma média na area de comparagao

pareada.

Para efetuar o dimensionamento da amostra, foi adotada uma abordagem “bottom-up”,
ou das partes para o todo. Nessa abordagem, o tamanho da amostra é calculado para
cada um dos seis estratos naturais, visando a estimar os dois parametros de interesse
com margens de erro especificadas. O tamanho total da amostra da pesquisa é obtido
somando os tamanhos calculados para os estratos naturais, e a margem de erro de
estimativas para o conjunto da area de pesquisa varia em funcdo desse tamanho. O

dimensionamento proposto para a PDP € o que se apresenta na Tabela 2.
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Tabela 2 — Tamanhos de populacdo e amostra por estrato natural

Plano Estrato Setores DPP por Setores na Amostra
Censo 2 .
amostral natural setor (K) amostra area ating.
2010
AC2 C 126 24.379 10 80 800
AC2 E 2.066 379.384 10 100 1.000
AC2 F 996 194.814 10 100 1.000
AES A 56 8.184 12 56 672
AES B 55 4.823 12 55 660
AES D 82 11.361 10 82 820
Total 3.381 622.945 -- 473 4.952

Fonte: Nota Técnica “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundacédo Getulio Vargas (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 9).

O nuamero de domicilios selecionados por setor (K) é igual a 10 para quatro dos estratos
naturais que tém 80 ou mais setores na amostra, e igual a 12 para os dois estratos
naturais (A e B) que tém menores niumeros de setores na amostra. ISso é necessario
para que os tamanhos totais de amostra nesses dois estratos naturais permitam estimar

0s parametros de interesse com margens de erro satisfatérias.

Vale também destacar que esse dimensionamento resulta de um processo iterativo de
exploracdo de alternativas, apds os célculos iniciais apresentados nas Tabelas 2 e 3.
Lembrando que a amostra total tem que incluir os setores pareados na area de
comparacdao, o tamanho total da amostra de setores da PDP resultou em 473 x 2 = 946,

e o tamanho total da amostra de domicilios, em 4.952 x 2 = 9.904.

Os tamanhos da amostra de setores alocados nesses estratos de selecdo podem ser
encontrados na Tabela 3. Os setores destes também foram alocados em estratos de

renda, para fins de permitir controle mais fino da coleta de informacdes.
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Tabela 3 — Numero de setores na amostra por estrato de sele¢éo, e totais na
amostra e na populacdo por estrato geogréfico

Estrato geogréfico Estrato derenda Total na Total na
amostra populagcdo

Descricéo Cédigo 1

Alto Rio Doce A 14 14 14 14 56 56

Médio Rio Doce — VA B 13 14 14 14 55 55

Médio Rio Doce — GV C 20 20 20 20 80 126

Baixo Rio Doce D 20 21 20 21 82 82

Alto Rio Doce El 4 3 3 10 52

Médio Rio Doce — VA E2 4 3 3 10 55

Médio Rio Doce — GV E3 3 3 3 3 12 241

Baixo Rio Doce E4 3 3 3 3 12 249

Alto Rio Doce ES5 3 3 3 3 12 143

Médio Rio Doce — VA E6 6 6 6 6 24 852

Médio Rio Doce — GV E7 4 3 3 10 227

Baixo Rio Doce ES8 4 3 3 10 247

Litoral Adjacente Norte — margem F1.1 6 6 6 6 24 24
oceano

Litoral Adjacente Sul — margem oceano F1.2 6 6 6 6 24 48

Litoral Adjacente Norte — fora margem  F2.1 5 5 5 5 20 234
oceano

Litoral Adjacente Sul — fora margem F2.2 8 8 8 8 32 690
oceano

Total Geral 123 121 120 109 473 3.381

Fonte: Nota Técnica “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundagéo Getulio Vargas (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 11).

Os setores do estrato natural E foram subdivididos em oito estratos (E1 a E8) conforme
sua localizagéo, e os setores do estrato natural F foram subdivididos em quatro estratos
também conforme sua localiza¢do (F1.1 para litoral adjacente ao norte do rio Doce,
margem do oceano, F1.2 para litoral adjacente ao norte do rio Doce, fora da margem do
oceano, F2.1 para litoral adjacente ao sul do rio Doce, margem do oceano, F2.2 para
litoral adjacente ao sul do rio Doce, fora da margem do oceano). Nos estratos C, E1, E2,

E5, E7 e E8 foram formados trés estratos de setores de igual tamanho definidos
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considerando os ter¢cos da distribuicdo do rendimento domiciliar per capita (RDPC)
médio por setor. Nos demais estratos (E3, E4, E6, F1.1, F1.2, F2.1 e F2.2) foram
formados quatro estratos de setores de igual tamanho definidos considerando os

quartos da distribuicdo do RDPC médio por setor.

De posse dos tamanhos de amostra definidos para o sorteio de setores em cada estrato
onde haveria sorteio, foi efetuada a selecdo de uma amostra de setores em cada estrato
final de selecdo mediante 0 método de amostragem com probabilidades proporcionais
ao tamanho (PPT). Este é o mesmo método usado pelo IBGE para sele¢cado da amostra

da sua Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC).
2.1.1.4 Pareamento dos setores censitarios selecionados

O pareamento de setores censitarios foi efetuado considerando dados de dois tipos de
unidades: os setores e 0s municipios onde se localizam. No caso dos setores, foram
consideradas informacgdes provenientes do Arquivo Agregado de Setores do Censo
Demografico de 2010 e do projeto de Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra
(2014), do IBGE, e do Cadastro Unico do Ministério da Cidadania (2014)’.

No caso dos municipios, foram consideradas estimativas provenientes da amostra do
Censo Demografico de 2010, dados do Censo Escolar do INEP (2013-2015) e do Censo
Agropecuario 2006, além de indicadores do Atlas do Desenvolvimento do PNUD (2013).
A relacdo dos municipios incluidos na area de comparacao € apresentada na Tabela A2

no Apéndice A deste relatorio.

As alternativas de pareamento consideradas trataram primeiro de separar os setores da
area atingida e da area de comparacdo por situacdo e localizagdo. A formacdo de
grupos para 0 pareamento visou assegurar que setores da area atingida fossem
pareados com setores da area de comparacdo de mesma situacdo ou situados em
localizacdo similar. Os grupos formados e considerados para o pareamento estdo
apresentados na Tabela 4. O simples fato de restringir o pareamento de setores da area
atingida com setores da area de comparacdo do mesmo grupo reduziu de maneira

consideravel o numero total de pares possiveis (de 50.309.280 para 17.096.069).

" Os critérios empregados para delimitar a &rea de comparacéo estdo descritos de maneira
detalhada no relatério “Metodologia utilizada para sele¢do do grupo de controle e na amostra
de setores selecionados para representar o controle” — Oppen Social (2020).
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Tabela 4 — Descricdo dos grupos de setores formados para o pareamento

Setores z
Grupo s Setores area .
area ~ Descricéo
pareamento comparacéao

atingida

Area urbanizada de cidade ou vila,
11 160 357 margem do rio Doce 57.120
(estratos A, B, C e D)

Area urbanizada de cidade ou vila,
12 1.649 9.061 leito ndo margem do rio Doce 14.941.589
(estrato E)

Area urbanizada de cidade ou vila,
13 778 1.831 litoral adjacente ndo margem 1.424.518
(estrato F)

Area urbanizada de cidade ou vila,

H > 231 litoral adjacente margem (estrato F) 12.012

20 67 158 Area nao urbanizada de cidade ou 10.586
vila

30 90 184 Area urbana isolada 16.560

40 11 29 Aglomerado rural de extensao 319
urbana

50 44 353 Aglomerado rural isolado (situagdes 15.532

56e7)

Zona rural, exclusive aglomerado
81 136 907 rural, margem do rio 123.352
Doce (estratos A, B, C e D)

Zona rural, exclusive aglomerado
82 311 1.540 rural, leito ndo margem do rio Doce  478.940
(estrato E)

Zona rural, exclusive aglomerado
83 76 202 rural, litoral adjacente ndo margem 15.352
(estrato F)

Zona rural, exclusive aglomerado
84 7 27 rural, litoral adjacente margem 189
(estrato F)

Total 3.381 14.880 17.096.069

Fonte: Nota Técnica “Planejamento Amostral para a Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) do
Projeto Rio Doce, da Fundagéo Getulio Vargas (SILVA; VASCONCELLOS, 2022, p. 16).
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Figura 3 — Setores censitarios que compdem a area que abrange a populacao
com potencial de comparacao

OCEANO

Alto Rio Doce [_] Fabxa de 2 km e demais setores censitarios do municipio

Bl Médio Rio Doce - VA [ Demais setores do Litoral Adjacente A

[T Médio Rio Doce -GV [ Potenciais setores de controle na margem 0 60 120 180 km
[ Baixo Rio Doce [ Demais setores de controle potencials T

[ Litoral Adjacente

EPSG: 4674 - SIRGAS 2000
Rios e Afluentes Resporsdvel: Oppen Socal, Criagdo: 24/06/2020

Fonte: Elaboracéo propria (2020).

ApOGs a delimitagdo dos setores censitarios com potencial de comparacdo, 0 passo
seguinte foi 0 pareamento entre esses setores e 0s do territério atingido. O método de
pareamento utilizado considerou a Distancia de Mahalanobis, que fornece uma medida
de similaridade com base em indicadores socioecondmicos e geograficos. A defini¢cdo
dos pares seguiu critérios que levaram a selecdo dos pares mais semelhantes nos
atributos analisados, em um processo de escolha “sem repeti¢cdo”, ou seja, cada setor

da area de comparacao foi pareado a um Unico setor da area atingida®.

8 Os métodos de pareamento foram descritos de maneira detalhada nos relatérios técnicos
Metodologia utilizada para sele¢cao do grupo de controle e a amostra de setores selecionados
para representar o controle, Oppen Social, 2020, e Pareamento de Setores para a Pesquisa
Domiciliar Participativa (PDP) do Projeto Rio Doce, FGV, Pedro Luis do Nascimento Silva,
Mauricio Teixeira Leite de Vasconcellos, Sociedade para o Desenvolvimento da Pesquisa
Cientifica (SCIENCE), 2020.
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2.1.1.5 Selecdo da amostra de domicilios e moradores

elegiveis

Em cada um dos setores da amostra selecionada (seja o setor da area atingida ou de
comparacdao), foi realizado sorteio de domicilios mediante um procedimento em duas
etapas. Na primeira etapa, os entrevistadores realizam no campo a identificacdo dos
setores selecionados (usando croquis, descricoes, limites e areas de exclusao, e a
relacdo de enderecos do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos —
CNEFE, todos disponiveis na pagina de internet do IBGE), seguida pela atualizacao do
cadastro de enderecos do setor, de modo a produzir um cadastro de enderecos de

domicilios particulares existentes em cada setor por ocasido da coleta de dados da PDP.

De posse desse cadastro, € utilizada a Amostragem Inversa Simples (SILVA et al., 2020)
para selecdo de domicilios particulares existentes em cada setor. Nesse método, os
domicilios séo selecionados ao acaso e com igual probabilidade dentro de cada setor,
para serem abordados pelos entrevistadores. A cada domicilio abordado deve ser
tentada a entrevista da PDP, usando o protocolo de esforco de contato e coleta
especificado para a pesquisa. A cada domicilio abordado deve ser registrado um dos
trés resultados possiveis: entrevista realizada; domicilio elegivel ndo entrevistado por
recusa, auséncia dos moradores, ou outro motivo de néo resposta; domicilio ndo

elegivel por qualquer motivo (vago, uso ocasional etc.).

O processo de amostragem de domicilios dentro de cada setor continua da forma
indicada anteriormente até que o niumero de domicilios com entrevista realizada atinja
o valor K especificado para o setor em questao. Conforme o dimensionamento proposto,
esse valor é 10 para todos os setores, exceto 0s dos estratos naturais A e B, em que é
igual a 12. Caso ocorra algum caso de setor com nimero de domicilios particulares
elegiveis menor que seu valor de K, o processo termina uma vez abordados todos os

domicilios particulares cadastrados no setor.

Para a selecdo da amostra de moradores elegiveis, os procedimentos sdo diferentes
para a coleta de dados referente ao domicilio e a coleta referente ao morador elegivel
selecionado por amostragem para responder o questionario individual, quando houver
mais de um morador elegivel no domicilio. A sele¢cao desse morador elegivel é feita com
base no arrolamento de todos os moradores do domicilio, no momento de aplicagao do
questionario domiciliar. De posse da lista de moradores, o aplicativo de coleta de dados
usado na pesquisa separa 0os moradores elegiveis, e conta seu niumero em cada
domicilio. Sempre que houver apenas um morador elegivel no domicilio, ele fica

imediatamente selecionado para o preenchimento do questionario individual. Sempre
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que houver dois ou mais moradores elegiveis no domicilio, o aplicativo de coleta de

dados farad um sorteio entre os moradores elegiveis do domicilio com equiprobabilidade.

Uma vez selecionado o morador elegivel, o entrevistador tentara conseguir com esse
morador a entrevista, apds a apresentacdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). Caso esse morador ndo esteja presente no momento da coleta dos
dados do domicilio, € agendada nova visita para a entrevista com o morador
selecionado. Nao sdo admitidas respostas de terceiros (proxy) para responder o

questionario individual.

A regra de parada do esforco de coleta num setor € a contagem de moradores elegiveis
entrevistados por setor. Isso tem implicado casos em que ha mais domicilios

entrevistados num setor que o nimero de moradores elegiveis entrevistados.
2.1.2 Questionarios

Como mencionado na Introducdo do presente relatério, a revisédo e reformulacdo da
primeira versdo do questionario da PDP resultou no seu desdobramento em dois
questionarios: (i) o questionario domiciliar, que levanta informac8es para o diagndstico
socioecondmico atual da populacgéo atingida, e o (ii) o questionario individual, que coleta
informacdes pré e pés-rompimento, necessarias para a avaliacdo de impactos nas

trajetérias de trabalho e renda da populacgédo residente na area atingida®.

A seguir, sdo apresentados de maneira sucinta os blocos teméticos que compdem
ambos os questionarios, os procedimentos de sele¢do dos respondentes e o registro

das situacdes de abordagem dos domicilios e de entrevista.
2.1.2.1 O questionario domiciliar

O questionéario domiciliar tem como principal objetivo levantar informacdes relacionadas
com os domicilios e seus moradores habituais para retratar a situacao atual da
populagdo residente na regido atingida e de comparacao. Assim, todas as questdes tém

como referéncia temporal um momento proximo a data da entrevista (semana anterior

% Ao longo da fase de desenho da PDP, especialistas externos contribuiram na elaboracdo e
controle de qualidade dos questionarios. Os resultados foram reportados em trés relatérios
técnicos. Os titulos sdo: (i) Orientagbes para elaboracdo do questionario, do manual do
entrevistador e do plano de critica de consisténcia dos dados — Denise Britz do Nascimento
Silva, Sociedade para o Desenvolvimento da Pesquisa Cientifica (SCIENCE), 2020a; (ii)
Orientagdes para ajuste da verséo final do questionario e do manual do entrevistador — Denise
Britz do Nascimento Silva, Sociedade para o Desenvolvimento da Pesquisa Cientifica
(SCIENCE), 2020b; (iii) Revisdo dos conceitos, dos quesitos e do fluxo de perguntas dos
guestionarios da PDP — Modulos de Domicilio e de Individuo — Maria Luiza Zacharias,
Methodus Projetos, 2021.
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ou ultimo més). As informacdes obtidas séo relevantes para obtermos o “retrato” mais
atual da populacado que reside hoje em dia no territério. Isso inclui tanto as pessoas que
residiam antes do rompimento e que permaneceram guanto as que passaram a residir
no territério apos o rompimento. Além disso, € possivel comparar o “retrato” atual da
populacdo residente na area atingida pelo rompimento com o “retrato” atual da

populacdo residente na area de comparacao.

O questionario é composto por 11 blocos (Blocos A, B, ..., K, | e J). No entanto, nem
todas as perguntas de cada bloco séo investigadas, pois muitas sdo condicionadas a
respostas anteriores. Por outro lado, as questdes dos blocos que coletam informacdes
sobre os moradores (Composicdo do Domicilio, Emigracdo e Falecimento,
Caracterizagdo dos Moradores, Levantamento de Atividade Produtiva, Trabalho e
Renda do Trabalho, Outras Fontes de Renda, e PIM e AFE) séo aplicadas para cada
um deles, aumentando, assim, o nimero de questbes que de fato podem ser
investigadas, a depender do nimero de moradores do domicilio. O tempo médio de

entrevista é em torno de uma hora.

Figura 4 — Fluxograma entre blocos do questionéario domiciliar da PDP
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Rendas da
Reparagio

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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2.1.2.2 Perfil e escolha do respondente

O questionario domiciliar pode ser respondido por uma ou mais pessoas do domicilio. E
prevista a participagdo de mais de um morador no momento da entrevista, caso seja
necessario, ou se 0os moradores se sentirem mais confortaveis com a presenca dos

demais.
Para escolha do respondente, o entrevistador deve considerar:

e A(s) pessoa(s) moradora(s) com 18 anos ou mais de idade na data da coleta e
que seja(m) capaz(es) de fornecer as informagfes sobre o domicilio, sobre si
mesma(s), e sobre outros membros do domicilio (criangas, adultos ausentes

etc.);

o Preferencialmente, a pessoa moradora de referéncia no domicilio, ou seja,
aguela reconhecida pelos demais moradores como a responsavel pelo domicilio

ou pela familia.

2.1.2.3 Registro das situacdes de abordagem dos domicilios e

de entrevista

Identifica se a entrevista foi ou nao realizada no domicilio selecionado e classifica o tipo
da situacdo encontrada durante a entrevista. O trabalho de campo é apoiado pelo
Sistema de Atualizacdo dos Enderecos do Setor (SAES) para controle e execucdo do
arrolamento de edificagBes e enderecos. A cada abordagem realizada, o Sistema de
Entrevistas (SE) registra o resultado da abordagem e/ou entrevista. Essa informagéo
permite 0 monitoramento da coleta, apontando ao entrevistador qual sera o préximo
endereco a abordar. Ao completar o trabalho de coleta no setor, o SE informa ao
entrevistador que a coleta no setor foi concluida. O processo completo é planejado e

realizado diretamente no dispositivo mével de coleta.
A entrevista é registrada segundo cada situacdo descrita a seguir:
| Realizada: Quando a entrevista foi realizada no domicilio.

Il Domicilio fechado: Quando a entrevista nao foi realizada no domicilio devido aos
moradores estarem temporariamente ausentes por motivo de férias, viagem etc.

durante todo o periodo de coleta.

[l Recusa: Quando a entrevista ndo for realizada no domicilio porque os moradores

se recusaram a prestar as informacoes.
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IV Outra: Quando a entrevista ndo for realizada no domicilio por motivo que néo se
enquadre nas duas condi¢fes anteriores e que deve ser esclarecido no espaco
destinado as observagBes. Nessa condicdo, enquadra-se, por exemplo, o
domicilio ocupado, para o qual ndo se teve acesso durante todo o periodo de
entrevista em virtude de enchente na regido, quebra de uma ponte que deixou a

unidade domiciliar isolada etc.

Toda vez que a abordagem resulta em contato ndo realizado (domicilio fechado ou
morador indisponivel ou ausente), o entrevistador registra essa situacdo. O Sistema de
Entrevistas esta preparado para indicar ao entrevistador um retorno ao endereco para
nova tentativa de abordagem em outros turnos e dias, num maximo de trés novas visitas,
em dias e horérios diferentes. Se apds quatro visitas ndo for possivel estabelecer
contato com os residentes, o domicilio pode ser classificado como fechado. Os casos
de enderecos ndo encontrados ou ndo elegiveis devem ser também devidamente

registrados.
2.1.2.4 0O questionario individual

O objetivo principal do questionério individual é levantar informacfes necessarias para
a avaliacdo dos impactos causados pelo rompimento da Barragem de Funddo em
dimensdes relacionadas com trabalho, renda e producdo para autoconsumo da
populacdo residente na area atingida. A avaliacdo de impacto tem como base a
comparacgdo da situacdo da populacdo residente na area atingida com a da populacao
residente na area de comparag&o, no momento atual e em momento anterior e posterior

ao rompimento da barragem, ocorrido em 5 de novembro de 2015.

Dessa forma, o questionario individual foi desenhado com o objetivo especifico de captar
informacdes sobre o historico laboral da pessoa entrevistada, relativas a um lapso
temporal — ou periodo de captagdo — de oito anos, que compreende o intervalo de
tempo transcorrido entre o periodo de referéncia atual — semana anterior & data da
entrevista (2022) — e o ano imediatamente anterior ao do rompimento da barragem
(2014).

Para tanto, foram desenhadas duas estratégias de coleta de informacdes retrospectivas:

¢ Longitudinal: inicia com a indagacdo da situacdo laboral atual da pessoa
entrevistada até chegar ao momento pré-rompimento, 2014, com o fim de
identificar a sequéncia e a duracdo de todos os trabalhos principais, atual e
anteriores, que a pessoa possa ter realizado entre o periodo de referéncia atual
e 2014;
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o Transversal: coleta informa¢Bes mais detalhadas sobre jornada de trabalho,
rendimentos, outras formas de trabalho e outras fontes de renda em um dado

ano de referéncia, isto é:

o 2019 — ano imediatamente anterior ao inicio da pandemia causada pela

Covid-19 (pré-pandemia);

o 2016 — ano imediatamente posterior ao rompimento da barragem (poés-

rompimento);

o 2014 — ano imediatamente anterior ao rompimento da barragem (pré-

rompimento).

E a partir do trabalho principal atual ou da situac&o atual de ndo ocupac&o, para quem
ndo tinha trabalho na semana de referéncia, que € iniciado o exercicio de rememoragéo
das atividades realizadas pela pessoa entrevistada ao longo dos ultimos oito anos. Para
tanto, determinou-se comecar pelas perguntas sobre a situacdo laboral atual — de
ocupacao ou de ndo ocupacdo — para depois indagar sobre o trabalho principal anterior
a situacdo laboral atual, seguido do trabalho anterior ao anterior, e assim
sucessivamente até cobrir 2014.

Procurou-se, por meio dessa estratégia de rememoracao, captar com maior precisao se
a pessoa tinha de fato algum trabalho nos anos de referéncia (2019, 2016 e 2014) e
gquanto tempo permaneceu em cada um desses trabalhos, Unico ou principal, para, em
um segundo momento da entrevista, coletar as informac¢des adicionais previstas para
cada um desses anos. O questionério foi programado desse modo para identificar o(s)
ano(s) em que a pessoa tinha algum trabalho, e abrir automaticamente as perguntas
referentes a cada ano de referéncia (2019, 2016, 2014), sempre que for o caso. Em
situacbes de pessoas que ndo estavam ocupadas em algum dos anos de referéncia,
apenas as perguntas que se aplicam a todas as pessoas entrevistadas,
independentemente da sua situacéo laboral, sdo disponibilizadas para a entrevista no

questionario eletrénico.

Nos anos de referéncia, buscou-se coletar informacdes adicionais sobre o trabalho
principal, rendimentos procedentes desse trabalho, trabalho secundario, outras formas
de trabalho e outras fontes de renda. No entanto, as informacdes coletadas para cada
ano de referéncia variam, sendo mais detalhadas para 0 momento atual e os anos de
2014 (pré-rompimento) e 2016 (poés-rompimento), e menos detalhadas para o ano de

2019 (pré-pandemia).
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Ainda, com o objetivo de incentivar a recordacao de informacdes precisas sobre trabalho
e rendimentos nos anos de referéncia, foram elaborados textos de abertura dos blocos
de perguntas que compdem cada ano de referéncia, os quais aludem a eventos
marcantes que ocorreram nesses periodos ou em momentos muito préximos no tempo.
Além de mencionar os eventos de interesse da pesquisa, como ilustrado na Figura 5 a
seguir, séo relembrados eventos de abrangéncia nacional ocorridos nesses anos. I1sso
porque entre os moradores de domicilios localizados na area de comparacdo nao é
esperado que o rompimento da Barragem de Fundao seja um marco temporal relevante
na memdéria do passado dessas pessoas. Os eventos aos quais se faz alusédo séo: o
Carnaval de 2020, para ancorar ao ano pré-pandemia; as Olimpiadas no Rio de Janeiro
de 2016, para contextualizar o momento pds-rompimento da barragem, e a Copa do

Mundo de Futebol, sediada no Brasil em 2014, para se referir ao ano pré-rompimento.

Figura 5 — Lapso temporal das informacdes retrospectivas coletadas por meio
do questionario individual

LAPSO TEMPORAL DO HISTORICO LABORAL ——

ANOS DE REFERENCIA

2014 2015 2016 2019 2022

pré-rompimento pds-rompimento pré-pandemia momento atual

EVENTOS MARCANTES

Fonte: Elaboracéo propria (2021).

Na sequéncia, os blocos tematicos que compdem o questionario individual e os fluxos

que determinam as respostas sdo apresentados no formato de fluxograma.
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Figura 6 — Fluxo entre blocos do questionério individual da PDP
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2.1.2.4.1 Perfil e selegao do respondente

O questionério individual pode ser aplicado em uma Unica visita ao domicilio,
imediatamente depois da finaliza¢éo da entrevista realizada com o apoio do questionario
domiciliar. Ou, sempre que nao for possivel, em uma segunda, terceira ou quarta visita

ao domicilio.

A selecao do morador que responde o questiondrio individual deve proceder de acordo

com 0s seguintes critérios:

I Morador selecionado deve ter 23 anos de idade ou mais, e, portanto, mais de 14

anos de idade em 2014;

Il Em caso de domicilios com mais de um morador com idade igual ou superior a
23 anos, € realizado sorteio com base na lista de moradores registrada pelo

entrevistador no momento de aplicacdo do questionario domiciliar;

Il Por fim, o respondente do questionario individual deve ser a prépria pessoa
selecionada no questionario eletrénico, ndo sendo prevista a participacdo de
mais de um morador na entrevista, nem aceitas informacdes fornecidas por

outras pessoas que ndo o morador selecionado.
2.1.2.4.2 Registro da situacéo de abordagem e entrevista

Identifica se a entrevista foi ou ndo realizada com o morador selecionado e classifica o

tipo da situacao encontrada.

A entrevista referente ao questionario individual sera registrada segundo cada situacéo

descrita a seguir:
I Realizada: quando a entrevista foi realizada com o morador selecionado;

Il Morador indisponivel ou ausente: quando a entrevista com o morador
selecionado ndo foi realizada devido ao morador estar temporariamente
ausente durante todo o periodo de coleta, por motivo de trabalho, estudo,

férias, viagem etc.;

Il Domicilio fechado: qguando a entrevista com o morador selecionado nao foi
realizada devido a todos os moradores estarem temporariamente ausentes

durante todo o periodo de coleta, por motivo de férias, viagem etc.;

IV Recusa: quando a entrevista nao foi realizada no domicilio porque o morador

selecionado se recusou a prestar as informacoes;
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V  Outra: quando a entrevista n&o foi realizada com o morador selecionado por
motivo que ndo se enquadra nas quatro condigdes anteriores e que deve ser
esclarecido no espaco destinado a observacdes. Nessa condicdo, enquadra-
se, por exemplo, o caso de falta de acesso ao domicilio durante todo o
periodo de entrevista em virtude de enchente na regido, quebra de uma

ponte que deixou a unidade domiciliar isolada etc.

Toda vez que a abordagem resulta em contato ndo realizado (domicilio fechado ou
morador indisponivel ou ausente), o entrevistador deve registrar essa situacdo. O
Sistema de Entrevistas (SE) esta preparado para registrar o retorno ao endereco para
nova tentativa de abordagem em outros turnos e dias, num maximo de trés novas visitas.
Se apds quatro visitas nao for possivel estabelecer contato com o morador selecionado,
a situacdo da entrevista pode ser registrada como domicilio fechado, ou morador

indisponivel ou ausente.

A cada visita realizada para fazer contato com o morador selecionado, o Sistema de
Entrevista registra o resultado da abordagem e/ou entrevista do questionario individual.
Essa informacao permite o monitoramento da coleta. Caso, ao completar o numero total
de visitas, ndo seja possivel realizar a entrevista (situagédo de entrevista = 2, 3, 4 ou 5),
o Sistema de Entrevista apontara ao entrevistador qual serd o pr6ximo endereco a
visitar, no qual sera necessario iniciar a abordagem, coletando as informac¢des de ambos

0s questionarios, o domiciliar e o individual.
2.1.2.5 Programacéo de questionarios eletrénicos para coleta

No periodo de 29 de abril a 12 de maio de 2022, a partir de andlise critica efetuada ap6s
a pesquisa piloto — executada entre 18 e 29 de janeiro de 2022, em 120 domicilios de
12 setores censitarios, nas areas atingida e de comparacdo —, a equipe da FGV fez
revisdes pontuais nos manuais de campo e nos fluxos dos dois questionarios. Ambos
0s questionarios foram programados em Dispositivo Mével de Coleta (DMC), ou tablet,

resultando nas especificacdes e critérios de elegibilidade anteriormente descritos.

A programagdo dos questiondrios eletronicos foi desenvolvida com o pacote de
softwares de dominio publico, o Census and Survey Processing System (CSPro),
desenvolvido e mantido pelo U.S. Census Bureau, e o ICF Macro, organizacdo que

implementa o Demographic and Health Surveys (DHS).

Para a aplicacdo dos questionarios nos domicilios selecionados, a SCIENCE
desenvolveu sistema computacional de entrevista, composto por dois subsistemas

operacionais integrados:
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| Listagem e selecdo de domicilios nos setores censitarios que compdem a
amostra, cuja principal fonte de dados é o Cadastro Nacional de Enderecos para
Fins Estatisticos (CNEFE), disponibilizado pelo IBGE com informac¢fes do Censo

Demografico 2010;

Il Aplicacdo dos questionarios eletrbnicos nos domicilios selecionados, com

controles de interrupcgdes.

Para realizar a atualizacéo da listagem dos domicilios, os entrevistadores percorreram
0s setores censitarios selecionados a eles designados usando o Sistema de Atualizacao
de Enderecos do Setor (SAES), instalado no DMC, o que requereu treinamento
cuidadoso por parte das equipes de coordenadores e supervisores da pesquisa, como

descrito na sequéncia.
2.1.2.6 Treinamento das equipes e protocolos para a coleta

No periodo de 2 a 25 de junho de 2022, a equipe da FGV responsavel pela PDP
participou ativamente na preparacéo e realizacao do treinamento dos entrevistadores.
No referido periodo, realizaram-se atividades de supervisdo do recrutamento e
treinamento dos entrevistadores. A equipe da SCIENCE alocada para realizar a
pesquisa de campo esteve composta por uma coordenadora técnico-cientifica, um
estatistico, trés analistas de sistemas, um coordenador nacional de campo e uma
coordenadora-adjunta nacional de campo, além da equipe responsavel pela supervisao

e realizacdo das entrevistas domiciliares, como consta na Tabela 5.

Tabela 5 — Numero de colaboradores para a execugao da PDP por funcéo e
unidade da Federacgéo

Funcao
Unidade da
Federacéo (RIS (el Supervisor Entrevistador
estadual
Bahia* - 1 5 6
Rio de Janeiro* - 1 5 6
Minas Gerais 1 5 54 60
Espirito Santo 1 2 37 40
Total 2 9 101 112

Fonte: SCIENCE (2022).
*Operacgéao de coleta sob a responsabilidade da coordenadora adjunta nacional.
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Durante o periodo de 29 de abril a 19 de junho de 2022, a equipe da FGV contribuiu ha
producdo de materiais necessarios para o treinamento da equipe de coleta e a
operacionalizacdo da pesquisa. Além da revisdo dos manuais de campo e dos
questionarios eletrénicos, a equipe desenhou cartaz de divulgacdo e criou menu
especifico para a PDP na plataforma online do Projeto Rio Doce. Ainda, foram
implementados ajustes em folheto informativo e video longo (com duracdo de 15
minutos e 51 segundos), testados na pesquisa piloto, e produzido video curto de 3
minutos e 17 segundos, visualizdvel em celular. Ambos os videos apresentam
caracteristicas gerais do Projeto Rio Doce e da PDP, com o duplo objetivo de servir de
material didatico para a equipe de coleta e de facilitar a divulgacdo da pesquisa em
campo?®. Todos os materiais de divulgacao — folheto, cartaz, pagina web e videos —
foram produzidos com a colaboragdo da empresa Analitica Comunicacdo. A equipe

técnica da SCIENCE também contribuiu com revisdes de contelido.

Ainda, nessa fase de trabalho, foram revisados os modelos de Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE), testados
na pesquisa piloto (ver Apéndice B). Os trés termos, dois TCLEs e um TALE, foram
submetidos em diversas ocasides ao Comité de Conformidade Etica em Pesquisas
Envolvendo Seres Humanos (CEPH/FGV) e aprovados de maneira definitiva, para fins
da coleta, em 27 de maio de 2022. Foram também criados endereco de e-malil
(pdpriodoce@fgv.br) e disponibilizados dois nimeros de celular para esclarecimento de

davidas sobre o Projeto Rio Doce e/ou a PDP por parte da equipe da FGV.

Por fim, a equipe da FGV esteve envolvida diretamente no treinamento dos
entrevistadores, responsaveis pela realizacdo das entrevistas domiciliares. Os
entrevistadores foram selecionados pela coordenacdo técnica da SCIENCE. Os
procedimentos de recrutamento e contratacdo foram devidamente avaliados pela equipe
da FGV. Os entrevistadores deveriam ter pelo menos dois anos de experiéncia em
pesquisas da SCIENCE ou do Instituto Nacional de Geografia e Estatistica (IBGE). A
SCIENCE busca, sempre que possivel, recrutar entrevistadores que residem nos
municipios selecionados para a pesquisa. O treinamento ocorreu em dois locais, Belo
Horizonte (MG) e Vitéria (ES), de 20 a 25 de junho de 2022. Parte da equipe de
coordenacgdo da pesquisa ficou responsavel pelo treinamento em cada um dos polos
estaduais. As equipes da Bahia e do Rio de Janeiro foram treinadas em Vitéria. O
conteudo coberto no treinamento incluiu trés blocos de apresentagdes: (1) dos objetivos

e base conceitual da pesquisa; (2) das caracteristicas da amostra selecionada; e (3) dos

0 Os dois videos estdo disponiveis na pagina do Projeto Rio Doce:
<https://projetoriodoce.fgv.br/PDP>.
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conceitos das principais variaveis da pesquisa. Foram apresentadas as instrucdes de
coleta relacionadas ao arrolamento de edificagBes dos setores selecionados, como se
da a selecdo dos domicilios e da pessoa a entrevistar, com descricdo pormenorizada do
Sistema de Atualizacdo de Enderecos do Setor (SAES) e do Sistema de Controle da
Coleta (SCC). Além disso, o treinamento incluiu explicacdo das instru¢des de coleta
para preenchimento dos questionarios e realizacdo de entrevistas simuladas no local do

treinamento, seguida de discussado sobre os problemas observados nelas.

Atencao especial foi dada pela equipe da FGV aos contelidos ministrados e a didatica
empregada, a compreensdo das premissas, conceitos de base e instrumentos de
pesquisa da PDP e as habilidades dos entrevistadores para administrar o sistema

computacional de entrevista desenvolvido pela SCIENCE.

Por fim, a coordenagdo técnica da FGV orientou os coordenadores de campo a
completar as entrevistas em cada setor da area atingida e seu respectivo par na area
de comparagdo sempre dentro do periodo de um mesmo més de referéncia, para

garantir comparabilidade entre ambos.

2.1.3 Sistema online de controle da coleta e selegcao das

amostras de domicilios e individuos

A coleta dos dados da PDP foi organizada tendo como unidade de trabalho o setor
censitario selecionado para a amostra. Concluida a atualizacdo de enderecos do setor
feita no SAES, o Sistema de Controle da Coleta (SCC), outro aplicativo para DMC, com
sistema Android®, recupera todos os enderecos de domicilios particulares confirmados
no setor e gera uma permutacao aleatéria dos enderecos que corresponde a um sorteio
aleatério da ordem de visita aos domicilios do setor. Uma pequena lista dos enderecos
€ apresentada no DMC do entrevistador para que ele possa visitar os domicilios para a

realizacdo das entrevistas.

O processo de amostragem de enderecos em cada setor prossegue até que o
entrevistador tenha conseguido 10 ou 12 entrevistas completas (questionario domiciliar
e questionario individual), ou tenha realizado a abordagem em 40 domicilios
selecionados, considerando as regras de visitas para contato, método conhecido como
Amostragem Inversa Simples (AIS), como explicado na sec¢do deste relatério que

detalha o plano amostral.

Por sua vez, os relatdrios permitiram a equipe da FGV a utilizacdo de mecanismos de
controle do trabalho, por meio da avaliagdo da consisténcia de algumas informagoes.

Por exemplo, o registro da data e hora de cada uma das operacdes realizadas no
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dispositivo de coleta possibilitou avaliar o cumprimento de regras do protocolo de
esforco de coleta pactuado para a PDP. A partir desse registro péde-se, também,
calcular o tempo da entrevista, e até de etapas da entrevista, gerando informacdes Uteis

para analisar o cuidado dos entrevistadores na condugéo delas.
2.1.4 Controle e avaliacdo da qualidade da informacéao

No periodo de 25 de julho a 13 de setembro de 2022, a equipe da FGV acompanhou
em campo entrevistas da PDP realizadas pela SCIENCE, com o objetivo de
supervisionar o andamento e contribuir para o controle de qualidade da aplicacdo dos
questionarios. As observacdes foram devidamente registradas e compartilhadas com a
coordenacdo técnica da SCIENCE. Foram acompanhadas 32 entrevistas em 13

municipios nas areas atingida e de comparac¢édo, conforme o Tabela 6 a seguir.

Tabela 6 — Numero total de entrevistas acompanhadas pela equipe da FGV por
area, estado da Unido e municipio

Area de Pesquisa Municipios Domicilios

»

Mariana

Belo Horizonte
MG

Governador Valadares

Area Atingida Ipatinga

Linhares

ES Aracruz

Serra

Coronel Fabriciano

Inhapim

MG Nova Lima

Area de Comparacdo
Raposos

Santa Luzia

AIDN|IFP[IFPINIWINIFPIDN ®OWIW[DN

ES Vila Velha

Total

w
N

Fonte: Elaboragéo propria (2022).
Ainda, no periodo de 27 de julho a 13 de outubro de 2022, a FGV contratou a empresa
Datamétrica Pesquisa de Opinido e Consultoria LTDA, com o objetivo de coletar dados

que permitissem verificar as informacdes fornecidas por pessoas entrevistadas na PDP.
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Foram realizadas 300 entrevistas por telefone, com duracdo entre 5 e 7 minutos, em
duas rodadas de 150 entrevistas cada, nas areas atingidas e de comparacao, a partir
do cadastro de numeros de telefone fornecidos pelas pessoas entrevistadas & SCIENCE
durante a coleta. Para a realizagdo das entrevistas telefonicas, a equipe da FGV
elaborou um questionario curto composto por perguntas, extraidas dos questionarios da
PDP, que costumam ter uma probabilidade baixa de erro nas respostas. O questionario
foi disponibilizado a Datamétrica para subsequente programacéo e aplicacdo. Uma vez
finalizadas as entrevistas, as bases de dados com as informac¢des individualizadas,
registros de respostas e status de telefonia foram entregues pela equipe da Datamétrica
a FGV. Elas foram devidamente salvas em pasta especifica criada para tal finalidade
em servidor da FGV, seguindo o mesmo procedimento de transmissdo de dados e

protecao das informacdes disponibilizado a SCIENCE e descrito na sequéncia.

2.1.5 Transmissdo dos dados, protecdo das informacdes e

geracao da base de dados

Durante o periodo de coleta, as bases de dados da PDP com os dados dos questionarios
foram transmitidas pela SCIENCE a FGV em cinco entregas parciais sucessivas.

Os dados da pesquisa foram compartilhados por meio de servidor exclusivo do Projeto
Rio Doce, em pasta propria para tal finalidade. Essa pasta € de acesso restrito a
pesquisadores autorizados da FGV. As bases foram enviadas em trés formatos: .csv,
.rds e .dta, facilitando a leitura em diferentes programas. Foi ainda gerada uma versao

em formato .xIsx.

Em relacdo ao trabalho com os dados, destaca-se que: (i) foi realizado um processo de
checagem dos dados com relacdo a ocorréncia de duplicatas; e (ii) foi feito um
procedimento de anonimizacao dos dados de cada base para uso pelos pesquisadores,
com a finalidade de evitar que individuos ou domicilios pudessem ser identificados,
tendo sido salvas cOpias de seguranga dos arquivos originais em pasta de acesso

restrito.
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3 ANALISE DOS DADOS: DOMICILIOS E MORADORES

Neste capitulo sdo apresentadas informacdes sobre o perfil da regido atingida pelo
rompimento da Barragem de Funddo a partir de estatisticas descritivas sobre

caracteristicas gerais dos domicilios e dos moradores.

Especificamente, sdo disponibilizados dados sobre aspectos sociodemogréficos (ex.:
sexo, idade, raca/cor, escolaridade), salude, emigracao, trabalho, renda, autoconsumo
e gastos domiciliares. Na maioria dos casos, sdo providas informacfes semelhantes

para a area de comparacgao.

Em relacdo aos aspectos de emigracao, renda, autoconsumo e gastos domiciliares, sdo
também apresentados os resultados de avaliagbes de impacto do rompimento sobre
indicadores selecionados. Essas avaliagbes baseiam-se no uso de métodos
econométricos, em que se comparam 0s grupos atingido e de comparacédo de forma a
estimar a magnitude do impacto causal do rompimento e verificar sua significancia

estatistica.

Em determinadas andlises, serd feito um filtro para selecionar apenas dados de
domicilios em estratos geogréaficos proximos da margem do Rio Doce e/ou litoral
atingido pelo desastre!! (doravante recorte territorial “margem”). Com isso é possivel
verificar possiveis caracteristicas sociodemograficas e impactos heterogéneos para

esse grupo de territdrios atingidos.
3.1 Carateristicas gerais dos domicilios

A partir dos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) coletados até 10/10/2022,
estima-se um total de 2.059.167 pessoas na regido atingida e de 2.203.519 pessoas na
regido de comparagao. Considerando apenas o recorte “margem”, estima-se um total

de 210.025 pessoas na regido atingida e de 226.328 pessoas na regiao de comparacao.

Com relagdo ao numero de domicilios, estima-se um total de 757.804 domicilios na
regido atingida e um total de 805.249 na regido de comparacdo. Para o recorte

“‘margem?”, esses numeros sdo de 78.365 e 87.656, respectivamente.

A Tabela 7 apresenta algumas estatisticas descritivas para caracterizar os domicilios
tanto da regido atingida quanto da regido de comparacdo. Nota-se que, na regido

atingida: (i) os domicilios sdo majoritariamente casas (92,3%); (i) a propor¢cdo de

11 No caso, os estratos sdo: A (Margem, Alto Rio Doce), B (Margem, Médio Vale do Aco), C
(Margem, Governador Valadares), D (Margem, Baixo e Foz do Rio Doce), F1.1 (Litoral
adjacente, margem, norte da foz) e F1.2 (Litoral adjacente, margem, sul da foz).
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domicilios que é propria é de 72,4%; (iii) a grande maioria dos domicilios tem acesso a
abastecimento de agua (91,2%), iluminacdo elétrica com medidor préprio (95,5%) e
internet (87,8%); (iv) a média de moradores por domicilio é de 2,7, e se estima um total
de 2.057.598 moradores considerando a regido como um todo'?. Para a regido de

comparacao, verificam-se valores semelhantes em todos os aspectos.

Tabela 7 — Estatisticas descritivas: caracterizacdo dos domicilios

Variavel Grupo Atingido  Grupo de Comparacao
Casas (%) 92,3 93,6
Propriedade do domicilio (%) 72,4 72,6
Abastecimento de dgua (%) 91,2 92,6
lluminagéo elétrica com medidor préprio (%) 95,5 94,5
Acesso a internet (%) 87,8 88,9
Média de moradores por domicilio 2,7 2,7

Total de moradores 2.057.598 2.201.895

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

3.2 Carateristicas sociodemograficas da populacéo

Considerando os moradores dos domicilios, verificou-se que, na regido atingida, 52,7%
eram mulheres e a média de idade foi de 38,9 anos. Essas caracteristicas sdo similares

na regido de comparacao: 50,7% de mulheres e média de idade de 38,1 anos.

O Gréfico 1 apresenta um histograma com a distribuicéo etaria em cada grupo (atingido
e de comparacao). Nota-se que ha uma propor¢do um pouco maior de criangas e jovens

no grupo de comparacgao e de pessoas entre 50 e 70 no grupo atingido.

2.0 numero total de moradores e a média de moradores por domicilio desconsideram os
pensionistas, domésticos e parentes de domésticos. Além disso, para as demais analises que
envolvem a caracterizacdo socioeconémica dos moradores dos domicilios, esses individuos
também foram excluidos das andlises.
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Gréfico 1 — Distribuicao etéria

Percentual
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Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

J& o Gréfico 2 mostra a propor¢do de moradores por raga/cor em cada grupo (atingido
e comparacgdo). Verifica-se que, no grupo atingido, 65,1% das pessoas sdo negras
(parda: 49,5%; preta: 15,6%) e 31,8% s&o brancas. No grupo de comparacdo, a
distribuicdo de raca/cor € bem similar, com uma proporcao de brancos um pouco maior

do que nos atingidos (cerca de 3 pontos percentuais) e de pardos um pouco menor
(cerca de 2,5 pontos percentuais).

Grafico 2 — Proporcao (%) de pessoas por raga/cor

Atingido Comparagao

0,6% 2,0% 0,5% 1,6%

= Amarela

1 N3o sabe/ndo quis
responder

M Parda

H Indigena

M Preta

W Branca

0,4%

0,5%

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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Considerando apenas a populagdo adulta, com 18 ou mais anos de idade, verifica-se
que 92,8% do grupo atingido sabem ler e escrever. No grupo de comparacdo, esse
percentual é similar: 94,4%. O Grafico 3 apresenta a propor¢do de pessoas por nivel
mais alto de instrucdo que concluiram, considerando também apenas a populagéo
adulta e para cada um dos dois grupos (atingido e de comparacao)*3. Nota-se que, no
geral, a proporcao de individuos em cada nivel de escolaridade é relativamente similar
entre os dois grupos, havendo uma concentracdo um pouco maior de pessoas do grupo
de comparacao em niveis de instrucdo mais altos (Ensino Médio, Ensino Superior e P4s-

Graduacéo).

Gréafico 3 — Proporcéo (%) de pessoas por nivel mais alto de instrucédo que
concluiram

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00%
Sem escolaridade um 5 56%’4%
Creche ou Pré-Escola g &,él?o"//oa

Alfabetizacio p——— 101&[%%}%

Ensino Fundamental | —— 171,81%‘%,%

. 1 0,
Ensino Fundamental Il pu—_——— 1?:%802
Ensino Médio —3423%8 27%
Ensino Superior e — 113395900{%

Pds-Graduagdo g 01'919‘%%

’

Atingido ® Comparagdo

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A partir das informacdes sobre as caracteristicas sociodemograficas apresentadas
nesta subsecéo, percebe-se que os grupos atingido e de compara¢ado apresentam um
perfil bastante similar um ao outro. Isso esta de acordo com o pretendido no desenho
na PDP, que buscava justamente coletar dados do grupo atingido e de outro grupo nao
atingido que pudessem representar 0 que teria acontecido com o primeiro, caso o
rompimento da Barragem de Fund&o né&o tivesse ocorrido. Assim, em subsecdes
seguintes, serdo feitas avaliacdes de impactos do desastre a partir da comparacao entre

esses dois grupos para algumas dimensoes selecionadas.

13 No Apéndice C, esta disponivel o detalhamento sobre como foi construida essa variavel.
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3.3 Saude

O Gréfico 4 apresenta a propor¢cdo de moradores para 0s quais foi reportado que
apresentam algum tipo de dificuldade permanente, por grupo (atingido e de
comparagao). Foram considerados os seguintes tipos de dificuldade permanente: para
enxergar (mesmo usando 6culos ou lentes de contato); para ouvir (mesmo usando
aparelhos auditivos); para andar ou subir degraus (mesmo usando prétese, bengala ou
aparelho de auxilio); e para se comunicar, realizar cuidados pessoais, trabalhar, estudar
etc. por causa de alguma limitacdo nas funcbes mentais. Para todos os tipos de
dificuldade permanente verifica-se que a propor¢cédo de pessoas do grupo atingido que

a possui € um pouco maior que a do grupo de comparacao.

Gréafico 4 — Proporcao (%) de pessoas com dificuldade permanente, por tipo

25,0%
21,7%

20,0%

14,7%
15,0%
11,7%

10,0% 8,7%
6,8%
5,2%
5,0% 3,8%
2,4%

oo ]

Dificuldade permanente Dificuldade permanente Dificuldade permanente Limitagdo nas fungdes
para enxergar para ouvir para andar ou subir mentais
degraus

Atingido B Comparagao

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

O Gréfico 5 mostra a propor¢cdo de pessoas para as quais foi reportado que possuem
um problema de salde diagnosticado por médico ou profissional da salude. Foram
considerados cinco diferentes tipos: doenca respiratéria; cancer; doenca gastrointestinal
ou renal; problema referente a salide mental; e problema de pele. Para todos os tipos,
verifica-se que a propor¢éo de individuos no grupo atingido que os possuem é sempre
um pouco maior que a respectiva propor¢cdo no grupo de comparacdo, exceto para

cancer.
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Grafico 5 — Proporcao (%) de pessoas com problemas de salde diagnosticado
por médico ou profissional da saude, por tipo
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Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

O Grafico 6 mostra a propor¢do de pessoas para as quais foi reportado que possuem
um problema de saude diagnosticado por médico ou profissional da saude,
considerando apenas o recorte de setores censitarios em estratos geograficos que ficam
na margem do Rio Doce e/ou litoral e seus respectivos setores censitarios de
comparacdo. Nota-se que, para todos os tipos de doenca, o grupo atingido possui maior
proporcdo de pessoas com diagnésticos daquela doenca do que o grupo de

comparacao.
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Gréafico 6 — Proporcao (%) de pessoas com problemas de salde diagnosticado
por médico ou profissional da saude, por tipo e especificamente para o recorte
territorial “margem”
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Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Considerando o periodo entre o final de 2015 e o momento da entrevista (2022), estima-
se um total de 54.203 mortes entre pessoas do grupo atingido e de 48.594 mortes no
grupo de comparacao. A média de idade dos falecidos foi de 71 anos no grupo atingido
e de 67 anos no grupo de comparacdo. Analisando especificamente o caso do recorte
territorial “margem” da regido atingida, estima-se um total de 5.477 mortes no periodo,
sendo a média de idade dos falecidos igual a 69,2 anos. Ainda considerando apenas o
recorte territorial “margem”, o grupo de comparagao destes territérios teve um estimado

de 4.865 falecimentos no periodo, com uma idade média dos falecidos de 65,6 anos.

O relatério “Avaliacao de Impactos do Rompimento da Barragem de Fundao na Saude
da Populacdo Atingida a partir da Pesquisa Domiciliar Participativa” apresenta outras

analises usando os dados da PDP relacionados com o tema de saude.
3.4 Emigracéo

A Tabela 8 apresenta estatisticas descritivas sobre emigracdo em cada um dos grupos
(atingido e de comparacéao). Os dados referem-se ao periodo entre o final de 2015 e o

momento da entrevista (2022) e tratam de ex-moradores dos domicilios pesquisados.

Estima-se que 85.670 pessoas dos domicilios do grupo atingido tenham emigrado, ou
seja, tenham se mudado do municipio em que viviam entre outubro e dezembro de 2015

para outros municipios. No grupo de comparacgéo, esse numero é de 54.056 pessoas.
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A proporgéo de domicilios que tém ao menos um emigrante no periodo € de 32,2% no
grupo atingido e de 30,8% no grupo de comparacdo. Portanto, nota-se uma emigracao

maior entre o grupo atingido.

A Figura 7 € um mapa em que se pode verificar quais foram os municipios de destino

dos emigrantes de municipios da regido atingida“.

Tabela 8 — Estatisticas descritivas sobre emigragao

Variavel Grupo Atingido Grupo de Comparacgao
Total de Emigrantes 85.670 54.056
Proporcao de Domicilios com ao menos um 32.2 30,8

Emigrante (%)

Total de Domicilios com ao menos um

! 62.209 44274
Emigrante

Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

14 Ainda é possivel que os ex-moradores tenham migrado para fora do pais, mas para efeitos
visuais esses dados foram omitidos do mapa.
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Figura 7 — Mapa dos municipios de destino dos emigrantes da regido atingida

Falll|

l Mapa deo destino dos emigrantes da regidio atingida

Recebeu algum migrante da regido atingida

b A

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

3.4.1 Impacto do rompimento sobre emigragéao

Para a avaliacdo de impacto do rompimento da Barragem de Funddo sobre emigracéo,

o indicador utilizado sera:

Emigrou;
_ {1, se algum ex morador do domicilio j mora atualmente fora do municipio do domicilio j
0, caso contrario.

A estimacgéo foi feita a partir do uso de um modelo de regressao tal como o especificado

no Apéndice C. A variavel dependente nesse caso € a definida logo acima, Emigrou;,

e 0 parametro de interesse a ser estimado é .

A Tabela 9 reporta os resultados da estimacdo do modelo para os coeficientes g (linha
“Atingido”) e a (linha “Constante”), bem como seus respectivos erros-padréo e p-valores

associados a eles (linhas logo abaixo). Na udltima linha, esta indicado o nimero de
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observacdes utilizadas na estimacdo. Nesse caso, como a varidvel dependente é
binaria, temos um Modelo de Probabilidade Linear (MPL). Estima-se que domicilios do
grupo atingido tém, em média, 3 pontos percentuais (p.p.) a mais na probabilidade de
emigracao, apos o final de 2015 até o momento da pesquisa, do que domicilios do grupo
de comparacdo. Esse é um resultado estatisticamente diferente de zero ao nivel de
significancia de 5%. Assim, considerando a média do grupo de comparacéao, que é de
30,8% (Tabela 8), tem-se que o rompimento pode estar associado a um aumento de
cerca de 10% das emigracBes da regido atingida que ocorreram no periodo. Cabe
apontar que o estudo “Avaliacdo de Impactos do Rompimento da Barragem de Fundédo
sobre Fluxos Migratorios e Tamanho da Populagdo dos Municipios Atingidos” (FGV,
2020) apresenta também uma analise dos impactos do rompimento sobre fluxos

migratoérios.

Tabela 9 — Resultado da estimagédo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de o domicilio ter ao menos um ex-morador que emigrou apos

2015
Atingido 0,03
Erro-padréo 0,01
P-valor 0,01
Constante -0,02
Erro-padréo 0,03
P-valor 0,49
Numero de observacdes 6921

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgodes: A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitérios
e controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo séo robustos a
heterocedasticidade. A varidvel dependente do modelo esta indicada pela coluna mais a direita.
O grupo de comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos
setores atingidos.

3.5 Carateristicas laborais e renda da populacao

Considerando a populacdo em idade ativa (14 anos ou mais), ha um total de 1.719.582
pessoas no grupo atingido e de 1.823.300 no grupo de comparacao. Isso corresponde
a um percentual de 83,6% do total de moradores do grupo atingido e de 82,8% do grupo

de comparacdo.
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O Gréfico 7 apresenta a proporcdo de moradores em idade ativa por condigdo de
ocupacao. Foram consideradas ocupadas as pessoas que trabalharam por pelo menos
uma hora em um trabalho remunerado®® na semana de referéncia da pesquisa. Nota-se
que a proporcao de moradores em idade ativa que estdo ocupados é de 49,1% no grupo

atingido e de 53,2% no grupo de comparacao.

Grafico 7 — Proporcdo (%) de moradores em idade ativa que estdo ocupados por
grupo territorial
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Fonte: Elaboragéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 10 mostra a proporcéo de pessoas ocupadas por posicdo na ocupacao. Nota-
se que posi¢cdes com maiores percentuais de pessoas ocupadas nos dois grupos sao
“empregado do setor privado” (44,60% para o grupo atingido e 45,19% para o grupo de
comparacao) e “Conta prépria (sem empregado, podendo trabalhar com sécio ou com
ajuda de parente nao remunerado)’ (38,14% para o grupo atingido e 36,59% para o
grupo de comparacdo). Nao sdo observadas diferencas expressivas entre 0s

percentuais de cada posicéo entre os dois grupos.

5 A remuneragdo pode ter sido em dinheiro, produtos, mercadorias, moradia, alimentacio,
treinamento ou aprendizado.
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Tabela 10 — Posicdo na ocupacdao do trabalho principal para os ocupados

Posicédo na ocupacgao Atingido Comparacéo
'ertrgt;alhador domeéstico (empregado doméstico, cuidador, baba 3.31% 3.51%
Militar do Exército, da Marinha, da Aerondutica, da Policia o o
Militar ou do Corpo de Bombeiros Militar 0,19% 0,04%
Empregado do setor privado 44,60% 45,19%
Er_npregado do setor publico (inclusive empresas de economia 10,47% 11,36%
mista)

Emp[egador _(que tem a0 menos um empregado, formalizado 1,49% 2.46%
ou néo, considerar também socio)

Conta propria (sem empreg~ado, podendo trabalhar com sécio 38.14% 36.59%
ou com ajuda de parente ndo remunerado)

Trabalhador ndo remunerado em ajuda a morador do domicilio 0.68% 0.35%
ou parente

N&o sabe (Ignorado) 1,11% 0,48%

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 11 exibe os valores da média, desvio-padrao, minimo, maximo e da mediana
da renda mensal do trabalho para os moradores ocupados para cada grupo.
Consideraram-se os valores normalmente recebidos, tanto em dinheiro quanto em
produtos ou mercadorias, em Reais (R$). Percebe-se que a média para o grupo atingido
€ de R$ 2.363, sendo um pouco maior que a do grupo de comparacao, igual a R$ 2.141.
A mediana, por outro lado, € um pouco maior no grupo de comparacao (R$ 1.480) do
gue no grupo atingido (R$ 1.303). Vé-se, ainda, que o desvio-padrao é bem maior no
grupo atingido (R$ 4.689) que no de comparacgéo (R$ 3.325).

Tabela 11 — Estatisticas descritivas da renda mensal do trabalho para os

ocupados
Desvio
Padrao Minimo Maximo Mediana
Atingido R$2.363 R$4.689 R$20 R$59.610 R$1.303
Comparacéo R$2.141 R$3.325 R$30 R$84.436 R$1.480

Fonte: Elaboragéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.
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A Tabela 12 exibe a propor¢éo de domicilios com individuos que recebem outros tipos
de renda, por tipo de renda e para cada grupo. Por exemplo, estima-se que 40,5% dos
domicilios do grupo atingido possuem ao menos um morador recebendo aposentadoria
ou pensao do governo. Percebe-se que, para o recebimento por parte de algum membro
do domicilio de aposentadoria ou aluguel/arrendamento, os grupos atingido e de
comparacao apresentam proporc¢des parecidas. Entretanto, o grupo atingido possui uma
proporcdo mais elevada de domicilios em que h& recebimento de bolsas/auxilios do
governo® (24,6% vs. 18.9%).

Tabela 12 — Estatisticas descritivas sobre o recebimento de renda de outras
fontes no domicilio

Tipo de outra renda Atingido Comparacéo
Bolsas/Auxilios 24.,6% 18,9%
Aposentadoria 40,5% 38,0%

Aluguel/Arrendamento 6,8% 7,0%

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 13 exibe os valores da média, desvio-padrao, minimo, maximo e mediana da
renda mensal de outras fontes para os moradores para cada grupo. Foram consideradas
as mesmas categorias que as da anterior. Nota-se que, com relagdo as bolsas e auxilios
do governo e a aposentadoria, os valores médios e medianos sdo muito parecidos entre
0s grupos atingido e de comparacao. No caso do aluguel e arrendamento de terras, por
sua vez, os valores médios e medianos do grupo atingido sdo bem mais elevados (R$
1.583 vs. R$ 1.141 para a média; R$ 888 vs. R$ 499 para a mediana).

16 Nesta categoria, estéo inclusos “Bolsa Familia”, “BPC” e “Outros Programas do Governo”.
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Tabela 13 — Estatisticas descritivas sobre renda de outras fontes

Desvio . L.
Minimo Maximo

Padrao

Painel A: Atingido

Bolsas/Auxilios R$ 726 R$ 833 R$ 8 R$ 83.443 R$ 598
Aposentadoria R$ 2.007 R$ 1.910 R$ 75 R$ 39.740 R$ 1.207
Aluguel/Arrendamento  R$ 1.583 R$ 1.570 R$ 59 R$ 9.935 R$ 888
Painel B: Comparacao
Bolsas/Auxilios R$ 714 R$ 368 R$ 1 R$ 5.961 R$ 598
Aposentadoria R$ 1.957 R$ 1.910 R$ 257 R$29.603 R$ 1.207
Aluguel/Arrendamento  R$ 1.141 R$ 1.569 R$ 0 R$ 19.735 R$ 499

Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.

3.6 Renda domiciliar e pobreza

A seguir, serdo feitas andlises sobre os indicadores: (i) renda do trabalho domiciliar per
capita; (ii) renda domiciliar per capita; e (iii) renda domiciliar per capita potencial.
A renda do trabalho domiciliar per capita é dada por:

Zl’] DinheiroTrab; + ProdutosTrab;

RendaTrabahoDomiciliarPerCapita; =

onde;:

i é o indexador de individuo;

e j éoindexador de domicilio;

e DinheiroTrab; é a renda mensal normalmente recebida ou tirada em dinheiro no

trabalho principal pelo individuo i;

e ProdutosTrab; é o valor mensal estimado normalmente recebido ou tirado em

produtos ou mercadorias no trabalho principal pelo individuo i;
e N; € o numero de individuos no domicilio j;

J& a renda domiciliar per capita € definida como:
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RendaDomiciliarPerCapita;

Zi\gj DinheiroTrab; + ProdutosTrab; + OutrasFontes; + AFE;

N;

onde, além das variaveis ja definidas previamente, tem-se que:

e QutrasFontes; € o valor recebido por més, pelo individuo i, de auxilios/bolsas do
governo, seguro-desemprego, aposentadoria ou pensdo do governo, pensao
alimenticia ou doacéo, aluguel ou arrendamento, bolsas de estudo, caderneta

de poupanca ou aplicacdes financeiras;

e AFE; é o valor mensal normalmente recebido no cartdo do Auxilio Financeiro

Emergencial (AFE) pelo individuo i;

Por fim, a renda domiciliar per capita potencial é definida da seguinte maneira:

RendaDomiciliarPerCapitaPotencial

Zi\gj DinheiroTrab; + ProdutosTrab; + OutrasFontes; + AFE; + Aluguel,

N;

onde, além das variaveis ja definidas previamente, tem-se que:

e Aluguel, é o valor imputado para o aluguel que seria recebido pelo individuo i caso
ele alugasse seu domicilio, considerando que seu domicilio é de sua propriedade e

esta quitado?’.

A Tabela 14 exibe os valores da média, desvio-padrao, minimo, maximo e da mediana
desses trés indicadores para os moradores para cada grupo (atingido e de comparagéo).
No Painel A consta a renda do trabalho domiciliar per capita. No Painel B, esta a renda
domiciliar per capita e, no Painel C, a renda domiciliar per capita potencial. Percebe-se
gue, em todas as alterativas consideradas (painéis A, B e C), a média da renda per
capita € maior para o grupo atingido que para o grupo de comparagdo, padrao que
também é observado para a mediana. Considerando a renda domiciliar per capita
potencial (formada pela renda do trabalho, outras rendas e aluguel imputado — Painel
C), a média para o grupo atingido foi de R$ 1.863 e de R$ 1.577 para o grupo de

comparacao.

17 No Apéndice C é detalhada a metodologia para a construcéo dessa variavel.
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Tabela 14 — Estatisticas descritivas da renda domiciliar per capita

Desvio

Padrio Minimo Maximo Mediana
Painel A: Renda do trabalho domiciliar per capita
Atingido R$ 666 R$ 1.567 R$0 R$ 24.838 R$ 239
Comparagéo R$ 555 R$ 1.234 R$0 R$ 28.344 R$ 99
Painel B: Renda domiciliar per capita = Renda do trabalho + Outras rendas
Atingido R$ 1.196 R$ 2.156 R$ 0 R$ 29.215 R$ 722
Comparagéo R$ 978 R$ 1.454 R$ 0 R$ 28.812 R$ 603

Painel C: Renda domiciliar per capita potencial= Renda do trabalho + Outras rendas +
Aluguel imputado

Atingido R$ 1.863 R$ 2.908 R$0 R$ 30.542 R$ 1.214
Comparagéo R$ 1.577 R$ 1.844 R$0 R$ 48.641 R$ 1.143

Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.

Considerando-se a linha de pobreza de R$ 210,00, utilizada para a classificacdo de
pobreza no programa Auxilio Brasil'8, é possivel classificar os individuos como pobres
(quando a renda domiciliar per capita for menor ou igual a linha de pobreza) ou nao
pobres (quando a renda domiciliar per capita for maior que a linha de pobreza). Com
isso, chega-se a uma taxa de pobreza de 20% no grupo atingido e 25,9% no grupo de
comparacdo. Uma analise suplementar sobre o tema de pobreza esta disponivel no
relatorio “Andlise de Indicadores de Pobreza da Populagdo Atingida pelo Rompimento

da Barragem de Fundao a partir de dados da Pesquisa Domiciliar Participativa”.
3.6.1 Impacto do rompimento sobre a renda domiciliar

A avaliac@o do impacto do rompimento sobre a renda domiciliar per capita potencial sera
feita por meio da estimagdo de um modelo de regresséo tal como o especificado no
Apéndice C. A variavel dependente nesse caso € a renda domiciliar per capita potencial,
tal como definida anteriormente, e 0 parametro de interesse a ser estimado € 3. Além
disso, é feita uma segunda estimacé&o, com o logaritmo natural da variavel como variavel

dependente.

18 Segundo Brasil (2022), tém direito ao Auxilio Brasil: (i) familias em situacdo de extrema
pobreza; (ii) familias em situacdo de pobreza; e (iii) familias em regra de emancipagéo.
Considera-se como em situacao de extrema pobreza as familias que possuem renda familiar
mensal per capita de até R$ 105,00, e as em situacdo de pobreza com renda familiar mensal
per capita entre R$ 105,01 e R$ 210,00.
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Assim como no caso de emigracdo, a Tabela 15 exibe o resumo dos resultados da
estimacédo. Nota-se que o coeficiente estimado da variavel “Atingido” é positivo nas duas
versdes (nivel e logaritmo natural da renda domiciliar per capita potencial), indicando
que o grupo atingido teria, em média, renda domiciliar per capita potencial atual maior
que o grupo de comparacdo. Entretanto, essa diferenca entre os grupos néo é
estatisticamente diferente de zero ao nivel de 5% de significancia, tal que néo se pode
rejeitar a hipotese de que os grupos tenham médias iguais nessa variavel no pés-

rompimento.

Tabela 15 — Resultado da estimacéo de impacto do rompimento sobre arenda
domiciliar per capita potencial

Vi ane] Renda domicilia_r per capita Log da re_nda domic_iliar per
potencial capita potencial

Atingido 155,78 0,16
Erro-padréao 117,11 0,09
P-valor 0,18 0,08
Constante 221,53 6,12
Erro-padréo 353,95 0,28

P-valor 0,53 <0,001

Numero de observacgbes 6.921 6.921

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgdes: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitarios e
controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo sédo robustos a
heterocedasticidade. A variavel dependente do modelo esté indicada nas colunas. O grupo de
comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.

A Tabela 16 mostra os resultados de um exercicio adicional, em que se investiga o
impacto do rompimento sobre os valores da renda do trabalho domiciliar per capita e
das demais rendas domiciliares per capita, que compdem a variavel definida
anteriormente de renda domiciliar per capita potencial. S8o apresentados resultados
considerando cada uma destas duas rendas como a variavel dependente do modelo,
tanto em nivel quanto usando seus respectivos logaritmos naturais. Os resultados
novamente indicam que a renda do trabalho e as demais rendas domiciliares per capita
em 2022 seriam maiores no grupo atingido que no de comparagédo, mas nao se pode
rejeitar que essa diferenca entre 0s grupos seja estatisticamente igual a zero

considerando-se o nivel de 5% de significancia.
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Tabela 16 — Resultado da estimacao de impacto do rompimento sobre 0s
valores darenda do trabalho domiciliar per capita e de outras rendas
domiciliares per capita

Renda do trabalho per capita Demais rendas per capita

Variavel —————————————
Nivel Log Nivel Log
Atingido 1,43 0,2 4,03 0,02
Erro-padréo 31,38 0,13 51,31 0,11
P-valor 0,96 0,13 0,94 0,85
Constante 551,09 4,15 -27,16 3,35
Erro-padréo 101,38 0,35 112,01 0,32

P-valor <0,001 <0,001 0,81 <0,001

Numero de observacbes 6921 6921 6921 6921

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitarios e
controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo sao robustos a
heterocedasticidade. A variavel dependente do modelo esta indicada nas colunas. O grupo de
comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.

3.7 Autoconsumo

Considerou-se que o domicilio tem producdo para autoconsumo caso tenha sido
declarado: (i) que na semana de referéncia houve dedicagdo de tempo de pelo menos
algum morador para a producgéo por meio de cultivos, criagbes, pesca e/ou caga para
alimentacdo de moradores e parentes; ou (ii) o valor que gastariam (em Reais) para
comprar os produtos que habitualmente produzem para consumir no periodo de um

meés.

Contatou-se que 162.327 domicilios do grupo atingido possuem algum tipo de producao
para autoconsumo, sendo essa quantidade um pouco maior no grupo de comparagao
(179.388). A Tabela 17 apresenta o numero total de domicilios por grupo (atingido e
comparacdo) em que ha dedicacdo a producao para autoconsumo por tipo de producao
(“Cultivos” ou “Criagdes, Pescados e Cacga”), além da proporgao que correspondem em
relacdo ao total de domicilios do respectivo grupo!®. Vé-se que a proporcédo de

domicilios em que ha producado via cultivos é bastante similar entre os dois grupos

19 Note que é possivel um mesmo domicilio ter produc&o para autoconsumo por ambos 0s tipos
de producéo.
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(17,7% no atingido e 17,5% no de comparacdo), assim como no caso de criagdes,

pescados e caca (9,5% no atingido e 10% no de comparagao).

Tabela 17 — Producéo de alimentos para alimentacéo de moradores e parentes
na semana anterior, por tipo de producao

Tipo de producao Estatistica Atingido Comparacao
Total 133.963 140.992
Cultivos
Proporgéo (%) 17,7 17,5
CriacBes, Pescados e Total 71.995 80.426
Caca Proporcao (%) 9,5% 10,0%

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Na Tabela 18 e na Tabela 19 apresentam-se a quantidade de domicilios (painel A) e a
proporcédo deles (painel B) por tipo de declaracéo a respeito da suficiéncia da producéo
de alimentos para alimentacdo de moradores e parentes para “Cultivos” e “Criagoes,
Pescados e Caga’”, respectivamente. Nota-se que que as propor¢cdes de domicilios em
que a producdo é considerada suficiente tendem a ser um pouco maiores no grupo de
comparagdo que no grupo atingido nos dois casos (47,5% vs. 34,5% para “Cultivos” e

36,2% vs. 25,9% para “Criagdes, Pescados e Caga”).

Tabela 18 — Suficiéncia da producéo de alimentos para alimentacéo de
moradores e parentes na semana anterior — cultivos

Suficiéncia da producao para

autoconsumo Atingido Comparagéao
Painel A: Total
Séo suficientes 46.244 67.032
E preciso complementar 84.814 72.613
N&o sabe 2.905 1.347
Painel B: Proporc¢éo (%)
Sao suficientes 34,5 47,5
E preciso complementar 63,3 51,5
N&o sabe 2,2 1,0

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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Tabela 19 — Suficiéncia da producéo de alimentos para alimentacédo de
moradores e parentes na semana anterior — criacfes, pescados e caca

Suficiéncia da producédo para

aUtoconsSUMo Atingido Comparacgao
Painel A: Total
Séo suficientes 18.645 28.366
E preciso complementar 46.809 49.012
N&o sabe 6.448 1.005
Painel B: Proporcgéo (%)
Sao suficientes 25,9 36,2
E preciso complementar 65,1 62,5
N&o sabe 9,0 1.3

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 20 mostra a quantidade de domicilios (painel A) e a proporcao deles (painel
B) por tipo de declaracdo quanto a parcela da alimentagdo mensal dos moradores que
€ obtida a partir da produgéo para autoconsumo. Nota-se que, tanto no grupo atingido
guanto no grupo de comparacdo, na maior parte dos domicilios a produgéo propria
corresponde até a metade da alimentagdo consumida, mas o valor € mais alto para o
grupo de comparagédo (60,3% e 75,7% para os grupos atingido e de comparacao,

respectivamente).

Tabela 20 — Parcela da alimentagcdo mensal dos moradores obtida da propria

producdo
Parcela da alimentacéo obtida da prépria producgéo Atingido Comparagao
Painel A: Total
Toda a alimentacéo € retirada desta producao 4.529 6.639
Mais do que a metade da alimentagdo consumida 7.296 3.042
Até a metade da alimentag&o consumida 43.442 60.506
N&o sabe 16.727 9.747
Painel B: Proporc¢éo (%)
Toda a alimentacéo é retirada desta produgao 6,3 8,3
Mais do que a metade da alimentagdo consumida 10,1 3,8
Até a metade da alimentagdo consumida 60,3 75,7
N&o sabe 23,2 12,1

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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Por fim, a Tabela 21 exibe duas estatisticas descritivas sobre a producdo para
autoconsumo: a probabilidade de haver producdo para autoconsumo no domicilio?®® e o
valor domiciliar per capita da producdo para autoconsumo. Ambas sédo apresentadas
por grupo (atingido e de comparagdo) e estdo disponiveis a média, desvio-padrao,

minimo, mediana e maximo do indicador.

Considerando as médias, vé-se que a probabilidade de ter autoconsumo é praticamente
igual entre os grupos (21% no atingido e 22% no de comparacdo) e o valor domiciliar
per capita da producdo também é muito proximo entre eles (R$ 69,8 no atingido e R$

68,7 no de comparacéo).

Tabela 21 — Estatisticas descritivas sobre a producéo para autoconsumo

Atingido Comparacao
o - Valor domiciliar A Valor domiciliar
Estatistica Probdaeb;g(rjade per capita da Probda:ab;g(rjade per capita da
producéo producgéo
autoconsumo autoconsumo
autoconsumo autoconsumo
Média 0,21 69,8 0,22 68,7
Desvio-Padréo 0,41 96,8 0,42 153,8
Minimo 0 0,2 0 0,2
Mediana 0 40 0 30
Méaximo 1 2.094 1 5.082

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.

3.7.1 Impacto do rompimento sobre o autoconsumo

Para a avaliacdo de impacto do rompimento da Barragem de Fundado sobre
autoconsumo serao utilizados dois indicadores. O primeiro € o indicador Autoconsumoy,
onde j € um indexador de domicilio. Esse indicador é usado para estimar os efeitos na

probabilidade de haver producéo para autoconsumo no domicilio e é definido como:

20 Essa estatistica descritiva trata-se de proporcdo de domicilios que tem producédo para
autoconsumo. Nessa tabela esta indicada como probabilidade para dialogar com a subsecéo
seguinte em que se avalia o impacto do rompimento sobre esse indicador.
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Autoconsumo;
1, se o domicilio j realizou atividades em cultivo, colheita, pesca, caga ou
criacio de animais destinadas somente a alimentacio dos moradores

do domicilio ou declarou algum valor que seria gasto para comprar tais produtos
obtidos por estas atividades

t 0, caso contrario.

O seguindo indicador é o de valor da producao para autoconsumo domiciliar per capita,
definido como:

Valor da produgio para autoconsumo domiciliar per capita;

Valor que seria gasto para comprar os produtos das atividades de autoconsumo no domicilio j

N;

onde N; é a quantidade de moradores do domicilio ;.

A avaliacdo do impacto do rompimento sobre aspectos relacionados com a producéo
para autoconsumo serd feita por meio da estimacdo de um modelo de regressao tal
como o especificado no Apéndice C. Novamente, o parametro de interesse a ser
estimado é B, associado a variavel “Atingido” e que mede o impacto do rompimento.
Foram usadas trés varidveis dependentes diferentes: (i) probabilidade de haver
producao para autoconsumo no domicilio; (ii) valor da producao para autoconsumo
domiciliar per capita; e (iii) logaritmo natural do valor da produgéo para autoconsumo

domiciliar per capita.

A Tabela 22 exibe o resumo dos resultados da estimacgéao, estando estruturada de forma
similar a da se¢do sobre os impactos do rompimento sobre emigracdo. Vé-se que os
coeficientes estimados para a variavel “Atingido” sdo negativos para os dois primeiros
indicadores, indicando uma menor probabilidade de o grupo atingido ter producao para
autoconsumo e menor valor dessa producao em 2022 diante do grupo de comparacao.
Entretanto, esses resultados ndo sdo estatisticamente significantes ao considerar o
nivel de 5% de significancia, tal que ndo se pode rejeitar a hipétese de que o impacto

seja igual a zero nessas dimensoes.
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Tabela 22 — Resultado da estimacgdo de impactos do rompimento sobre a
producédo para autoconsumo

Log do valor da
producdo para

. Probabilidade deter ~ Yalor da producdo
Variavel para autoconsumo

autoconsumo - . autoconsumo
domiciliar per capita L :
domiciliar per capita
Atingido -0,01 -5,91 0,13
Erro-padréo 0,02 8,16 0,12
P-valor 0,43 0,47 0,31
Constante 0,13 92,83 3,43
Erro-padrao 0,04 21,11 0,31
P-valor <0,001 <0,001 <0,001
Numero de 6.921 2.016 2.016
observactes

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgdes: A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitérios
e controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo séo robustos a
heterocedasticidade. A variavel dependente do modelo esta indicada nas colunas. O grupo de
comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.

3.8 Gastos domiciliares

Em relacdo aos gastos domiciliares, em Reais (R$) de setembro de 2022, o valor médio
foi de R$ 844 para o grupo atingido e de R$ 788 para o grupo de comparacao. A Tabela
23 contém a proporcdo por tipos de gastos domiciliares em cada grupo. Ndo se
observam diferencas expressivas nas parcelas de gastos por tipo entre os grupos,
exceto nos casos: (i) de salude, em que o grupo atingido tem gastos proporcionalmente
maiores que o de comparacdo (17.7% vs. 14,5%); e (ii) de aluguel ou prestacdo do
imovel, em que o grupo de comparacao tem propor¢cao maior de despesas (10,8% vs.
7,5%).

Tabela 23 — Propor¢des (%) por tipos de gastos domiciliares

Tipo Atingido Comparacéo
Compras de Mercado 41,1 41,5
Saude 17,7 14,5
Combustiveis 8,9 10,4
Aluguel ou Prestacao do Imével 7,5 10,8
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Tipo Atingido Comparacao
Energia Elétrica 8,9 8,2
Educacéo 50 4,1
Géas 4,5 4.4
Agua e Esgoto 3,8 3,7
Transporte 2,5 2,2
Carvdo e Lenha 0,1 0,1

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.

A Tabela 24 exibe os valores da média, desvio-padrdo, minimo, mediana e maximo dos
gastos domiciliares per capita para o grupo atingido (painel A) e para o grupo de
comparagao (painel B). Estdo contemplados na tabela linhas especificas com os gastos
totais, os gastos com saude e os gastos com educacdo. Verifica-se que as médias dos
gastos domiciliares per capita tanto com salde quanto com educac¢do sdo maiores no
grupo atingido (R$ 149 e R$ 43, respectivamente) do que no grupo de comparacao (R$
115 e R$ 33, respectivamente).

Tabela 24 — Estatisticas descritivas sobre os gastos domiciliares per capita, por
tipo de gasto (em R$)

Tipo do Gasto Média  Desvio-Padrao Minimo Mediana Maximo
Painel A: Atingido
Gasto dom|C|!|ar total per 844 659 0 641 14.508
capita
Gasto domiciliar com salde 149 297 0 20 3.974
per capita
Gasto domiciliar com 43 213 0 0 8.974

educacdo per capita

Painel B: Comparacao

Gasto domiciliar total per

. 788 590 0 625 7.468
capita
Gasto domiciliar com saude 115 288 0 7 4.487
per capita
Gasto domiciliar com 33 145 0 0 2 484

educacéo per capita

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.
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3.8.1 Impacto do rompimento sobre os gastos domiciliares

Para a avaliacdo de impacto do rompimento da Barragem de Fundao sobre gastos

domiciliares, os indicadores utilizados serao:

Y2, Gastoy;

N;

Gasto domiciliar total per capita; =

Gasto domiciliar com saude per capita;

Gasto mensal habitualmente feito com sadde dos moradores do domicilio j

N;

Gasto domiciliar com educagao per capita;

Gasto mensal habitaulmente feito com educacao dos moradores do domicilio j

N;

onde:

e (Gastog; € 0 gasto do domicilio j com a categoria g, estando as 10 categorias de

gastos possiveis descritos na Tabela 23.
e N; € aquantidade de moradores do domicilio j.

A avaliacdo do impacto do rompimento sobre gastos domiciliares sera feita por meio da
estimacdo de um modelo de regressédo tal como o especificado no Apéndice C.
Novamente, o parametro de interesse a ser estimado é 8, associado a variavel “Atingido”

e que mede o impacto do rompimento.

Primeiramente, considerou-se como variavel dependente do modelo o valor do gasto
domiciliar total per capita e o logaritmo natural deste. A Tabela 25 apresenta o resumo
dos resultados da estimacao, estando estruturada de forma similar & da secao sobre os
impactos do rompimento sobre emigracdo. Vé-se que os coeficientes estimados para a
variavel “Atingido” sao positivos, indicando que o grupo atingido possui, em 2022, gastos
domiciliares maiores que o0 grupo de comparacdo. Esses resultados sado
estatisticamente significantes ao considerar os niveis de 5% e de 1% de significancia,
tal que rejeita-se a hipotese de que o impacto seja igual a zero nessa dimensao. Em
outras palavras, encontra-se um impacto do rompimento de aumento nos gastos
domiciliares totais per capita em 2022. Em média, o grupo atingido tem gastos
domiciliares per capita R$ 68,42 maiores que o grupo de comparacao, ou 9% maiores,

se considerarmos o efeito encontrado pela estimacdo do modelo em logaritmo natural.
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Tabela 25 — Resultado da estimacao de impacto do rompimento sobre 0s
valores dos gastos domiciliares totais per capita e de seu In

. Gasto Domiciliar Total Per Log do Gasto Domiciliar Total Per
Variavel . )
Capita Capita
Atingido 68,42 0,09
Erro-padrédo 24,23 0,03
P-valor <0,001 <0,001
Constante 680,8 7,1
Erro-padrao 63,4 0,08
P-valor <0,001 <0,001
Numero de
observacotes 6921 6921

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitarios e
controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo séo robustos a
heterocedasticidade. A variavel dependente do modelo esta indicada nas colunas. O grupo de
comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.

A Tabela 26, por sua vez, mostra os resultados da estimacdo de impactos do
rompimento sobre os valores dos gastos domiciliares per capita e de seus logaritmos
naturais especificamente para gastos com saude e com educacao, de forma separada
por tipo. No caso dos gastos com saude, foram encontrados impactos estatisticamente
significantes do rompimento considerando-se o nivel de 5% de significancia estatistica.
Em 2022, o grupo atingido tem gasto domiciliar per capita com salde maior que o0 grupo
de comparacéo, sendo essa diferenca igual a R$30,08. Pela analise desse indicador por
meio do modelo com a variavel em logaritmo, tem-se que o gasto domiciliar per capita
com saude seria 71% maior no grupo atingido em relacéo ao grupo de comparacédo. Ja
no caso de gastos domiciliares per capita com educacdo, ndo foram encontradas
diferencas estatisticamente significantes entre 0s grupos, tal que néo se pode rejeitar a

hip6tese de auséncia de impacto sobre esse indicador.
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Tabela 26 — Resultado da estimacao de impacto do rompimento sobre 0s
valores dos gastos domiciliares per capita e de seu In, por tipo de gasto

Gasto Domiciliar Per Capita com Gasto Domiciliar Per Capita com
Variavel Salde Educacao
Nivel Log Nivel Log
Atingido 30,08 0,71 7,24 -0,01
Erro-padréo 12,99 0,12 8,07 0,09
P-valor 0,02 <0,001 0,37 0,9
Constante -82,89 0,55 16,58 0,23
Erro-padréo 30,75 0,3 19,41 0,23
P-valor 0,01 0,06 0,39 0,31
NUmero de
observacgbes 6921 6921 6921 6921

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de par de setores censitarios e
controles sobre caracteristicas dos domicilios. Os erros-padréo sao robustos a
heterocedasticidade. A varidvel dependente do modelo esta indicada nas colunas. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
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4 ANALISE DOS DADOS: TRAJETORIA LABORAL DOS
INDIVIDUOS

Neste capitulo sdo apresentadas informacfes sobre a trajetoria laboral de pessoas na
regido atingida pelo rompimento da Barragem de Fundao. Busca-se tanto prover dados
sobre ocupacdo, autoconsumo, renda do trabalho e horas ocupadas quanto também
avaliar os impactos do desastre sobre essas dimensdes. Para isso, sdo disponibilizados

dados tanto para a area atingida quanto para a area de comparacao.

As avaliag6es de impacto conduzidas fazem uso de métodos econométricos, em que se
comparam os grupos atingido e de comparacdo de forma a estimar a magnitude do

impacto causal do rompimento e verificar sua significancia estatistica.

Ao final do capitulo, também séo apresentadas algumas estatisticas descritivas sobre

nao ocupados e sobre povos e comunidades tradicionais.

Séo utilizados os dados do questionario individual da PDP, que foi respondido por um
morador do domicilio que foi selecionado aleatoriamente entre aqueles que tinham 23

anos ou mais no momento de realiza¢do da PDP.
4.1 Ocupacgéo

A Tabela 27 exibe o niumero total de ocupados e a taxa de ocupagédo por ano. Verifica-
se que a taxa de ocupacdo do grupo atingido é sempre menor que a do grupo de
comparagao, tanto antes do rompimento (46,6% vs. 56,7% em 2014) quanto atualmente
(47,5% vs. 55,7% em 2022).

Tabela 27 — Ocupados por ano

Grupo atingido Grupo de comparacéo
Total Taxa Total Taxa
2014 670.637 46,6% 874.329 56,7%
2016 689.729 47,9% 887.670 57,6%
2019 717.266 49,9% 920.293 59,7%
2022 683.999 47,5% 859.158 55,7%

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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O Gréfico 8 mostra a proporcdo de pessoas que estavam ocupadas por numero de
trabalhos que tinham em 2022, na semana de referéncia considerada na PDP. Nota-se
que essas propor¢cdes sdo0 muito semelhantes entre 0s grupos atingido e de
comparacgdo, e a maioria dos ocupados tem apenas 1 trabalho (92,1% para o grupo

atingido e 91,8% para o grupo de comparacao).

Grafico 8 — Proporcgéo (%) de ocupados por numero de trabalhos em 2022

13 13

1 2 3 ou mais
Atingido W Comparaao

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Outro aspecto levantado na PDP é a dedicacéo de tempo a outras formas de trabalho.
Consideram-se, nesse caso, a execuc¢do de tarefas domésticas; cultivo, pesca, caca ou
criacdo de animais; construcdo/obras; produgéo de carvao, corte/coleta de lenha etc.;
e/ou fabricag&o de roupas, trico, rede de pesca, alimentos etc. No grupo atingido, 66,6%
das pessoas com 23 anos ou mais dedicam-se a essas atividades. No grupo de

comparagao esse percentual foi de 74,9%.

O Grafico 9 indica que a proporg¢éo de ocupados no grupo atingido cujo trabalho principal
na semana de referéncia em 2022 era no mercado formal € bem menor que a do grupo

de comparagéao: 37,4% vs. 43,6%.
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Gréfico 9 — Proporcao (%) de ocupados que estdo no mercado de trabalho
formal, considerando o trabalho principal em 2022
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Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Por fim, o Gréfico 10 mostra a propor¢édo de ocupados por posi¢do na ocupagao no
trabalho principal na semana de referéncia em 2022, para cada um dos grupos. Nota-
se que a proporcado de ocupados do grupo atingido que era empregada no setor privado
€ um pouco menor que a do grupo de comparacgao (40,0% vs. 46,0%). Vé-se também
gue a proporc¢éao de ocupados do grupo atingido que era conta propria € um pouco maior
que a do grupo de comparacao (40,9% vs. 34,0%).
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Gréafico 10 — Proporcao (%) de ocupados por posi¢do na ocupagao no trabalho
principal em 2022
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Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

4.1.1 Impacto do rompimento na probabilidade de estar

ocupado

Para a avaliagdo de impacto do rompimento da Barragem de Fundao sobre ocupacéo,

o indicador utilizado sera:

1, se o morador selecionado i recebia habitualmente salario mensal
Ocupado;; = no trabalho principal no ano t.
0, caso contrario

onde:
o t refere-se ao ano, podendo ser 2014, 2016, 2019 ou 2022.

e | éumindexador de individuo, considerando os de 23 anos ou mais selecionados

para responder o questionario individual.

A seguir, sdo apresentadas trés tabelas que contém informagdes sobre a transicédo da
situacdo ocupacional (ocupado ou ndo ocupado) dos individuos com 23 anos ou mais
ao longo dos anos. Trata-se das matrizes de transi¢do da situagdo ocupacional. A ideia

dessas matrizes € poder entender o “movimento” de quem estava ocupado (ou ndo
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ocupado) entre 2014 e os periodos seguintes, verificando se ele se manteve na mesma
situacdo de ocupacado ou se mudou. Os valores das entradas da matriz sdo propor¢cdes
de individuos em relacao ao total do grupo ocupacional em 2014. Assim, por exemplo,
a Tabela 28 mostra que, para o grupo atingido, 90,9% dos ocupados em 2014 estavam
também ocupados em 2016. O mesmo “movimento”, para o grupo de comparacéo,

acontece para 90,3% dos individuos.

Ao analisar as transi¢cdes dos ocupados em 2014, considerando os outros trés periodos
(2016, 2019 e 2022), nota-se que o comportamento dos individuos do grupo atingido
nao difere muito daqueles do grupo de comparacédo, com diferencas de proporcdes em
até 3 pontos percentuais. Por outro lado, quando se analisa 0 movimento dos ndo
ocupados em 2014, nota-se que a transi¢do para a situacdo de ocupacéo (isto é, o
individuo sair do status de ndo ocupado em 2014 para ocupado em algum periodo
posterior) € mais comum para o grupo de comparacgdo: 14,7% contra 10,4% do grupo
atingido em 2016; 27,7% contra 17,4% em 2019; e 30,6% contra 24% em 2022.

Assim, é possivel que ndo haja um efeito de aumento da ndo ocupagéo para os que ja
estavam ocupados antes do rompimento, mas h&d uma evidéncia de que o0s nao
ocupados do grupo atingido antes do desastre possuem menor probabilidade de
estarem ocupados apés 2015 quando comparados aos nao ocupados do grupo de
comparacdo de antes do rompimento. Cabe pontuar que o relatério “Avaliagdo de
Impactos do Rompimento da Barragem de Fund&o sobre o Mercado de Trabalho Formal
dos Municipios Atingidos” (FGV, 2020) apresenta resultados especificos para mercado
de trabalho formal que estéo alinhados a esse padrdo observado a partir dos dados da
PDP.

Tabela 28 — Matriz de transic&o da situacdo ocupacional: 2014-2016

2016 2016
A gido (% omparacao (%
O NO 6] NO
2014 O 90,9 9,1 2014 O 90,3 9,7
10,4 89,6 NO 14,7 85,3

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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Tabela 29 — Matriz de transicao da situacdo ocupacional: 2014-2019

2019 2019
A g1do (% omparacao (%
O NO O NO
2014 (e} 87,0 13,0 2014 O 84,1 15,9
17,4 82,6 NO 27,7 72,3

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Tabela 30 — Matriz de transi¢éo da situagdo ocupacional: 2014-2022

2022 2022
A gido (% omparacao (%
O NO O NO
2014 (@] 74,5 25,5 2014 @) 75,0 25,0
NO 24,0 76,0 NO 30,6 69,4

Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A seguir, s@o expostos o0s resultados referentes as estimagdes do modelo conforme a
Equacéo (definida no Apéndice C) para o indicador de ocupacgdao, por meio de gréficos,
estando os resultados completos disponiveis em tabelas no Apéndice D. Como discutido
no Apéndice C, o ano de 2014, imediatamente anterior ao rompimento da Barragem de
Fundao, foi tomado como base de comparacgdo. Assim, os coeficientes estimados para
0S outros anos expressam a diferenca em relacéo ao ano de 2014 entre as diferencas
do grupo atingido com o de comparacao (diferenca-em-diferencas). Por conta disso, o
coeficiente referente a esse ano é propositalmente marcado com o valor zero nos

graficos.

No Gréafico 11 é possivel notar os resultados da estimacdo para o indicador de
ocupacao, com os trés coeficientes estimados para os parametros g, da Equacéo ,
estando o ano k indicado no eixo horizontal, com as estimativas pontuais demarcadas
pelos circulos e seus intervalos de confianca de 95% (nivel de significancia de 5%) pelas
linhas verticais ao redor de cada circulo. O valor da estimativa do coeficiente pode ser
visto no eixo vertical a esquerda. A linha horizontal destacada no zero serve para facilitar
a identificagcéo de se o valor estimado pode ser considerado estatisticamente diferente
de zero tendo em conta o nivel de significAncia de 5%. Isso acontecera se o valor zero

ndo estiver contido em seu intervalo de confianca. O mesmo exercicio € feito, na
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sequéncia (Gréfico 13), para a amostra que considera apenas os individuos localizados

em setores censitarios do recorte territorial “margem”, definido previamente.

Pelo resultado, é possivel ver que os coeficientes estimados para os trés periodos
posteriores ao rompimento (2016, 2019 e 2022) sdo sempre positivos, indicando que a
ocupacao foi maior, em média, do que seria se tivesse uma trajetéria do indicador desde
2014 como a do grupo de comparac¢ao. Entretanto, tais coeficientes ndo se mostraram
estatisticamente diferentes de zero ao nivel de 5%, conforme se vé pelas linhas verticais
de seus respectivos intervalos de confianca, que incluem o valor zero. Assim, nenhum
dos trés coeficientes estimados pode ser considerado estatisticamente diferente de zero
ao nivel de significancia de 5% (e também ao nivel de 10%). Para o recorte territorial
“‘margem”, os coeficientes passam a ser todos negativos, porém, também nao sao

estatisticamente significantes ao nivel de 5%.

Grafico 11 — Resultado da estimacdo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de estar ocupado
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Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianca com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
séo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é a probabilidade de o individuo estar ocupado. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.
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Gréfico 12 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de estar ocupado, para o recorte territorial “margem”
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Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianca com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo séo robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo € a probabilidade de o individuo estar ocupado. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
Foram considerados apenas os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares
para a produgéo de resultados especificos para o recorte territorial “margem”.

4.2 Ocupagédo na pesca como outra forma de trabalho

Esta subsecdo apresenta informacfes sobre individuos de 23 anos ou mais que
realizam atividades de pesca como outra forma de trabalho. O objetivo é caracterizar o
perfil dessas pessoas considerando aspectos sociodemograficos e estimar o impacto
do rompimento da Barragem de Fund&o na probabilidade de realizacao desse tipo de

atividade.

Na Tabela 31 estéo disponiveis 0 nimero total e a propor¢do de individuos que realizam
atividades de pesca como outra forma de trabalho para cada grupo (atingido e de
comparacgdo) e por ano, considerando-se 2014, 2016 e 20222, No caso do grupo

atingido, vé-se uma queda expressiva do nimero de individuos que realizam tais

21 A pergunta que possibilita a construcdo desse indicador no foi feita para o ano de 2019.
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atividades ao longo dos anos, indo de 67.319 em 2014 para 30.331 em 2022. No grupo
de comparacéo, embora haja uma queda também, ela ndo é tdo acentuada, indo de
23.197 pessoas em 2014 para 18.514 em 2022. Em termos de propor¢ao, vé-se que,
em 2022, apenas 2,11% das pessoas do grupo atingido dedicam-se a realizacdo de
atividades de pesca como outra forma de trabalho, ao passo que essa propor¢cdo no

grupo de comparacao é de 1,20%.

Tabela 31 — Quantidade e proporc¢do de individuos que realizavam atividades de
pesca como outra forma de trabalho, por ano

Grupo atingido Grupo de comparacéao
Proporcéao (%) Proporcao (%)
2014 67.319 4,68 23.197 1,51
2016 46.255 3,22 23.711 1,54
2022 30.331 2,11 18.514 1,20

Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 32 apresenta algumas informacdes sobre caracteristicas sociodemograficas
de individuos que realizavam atividades de pesca como outra forma de trabalho em
2022. Nota-se que a propor¢do de mulheres € menor no grupo atingido que no de
comparacdo (18,6% vs. 31,5%), a idade média é maior no grupo atingido (51,8 vs. 44,4
anos) e a proporcdo de pessoas que sabe ler e escrever € um pouco menor no grupo
atingido (91,0% vs. 99,1%).

Tabela 32 — Caracteristicas sociodemograficas dos individuos que realizavam
atividades de pesca como outra forma de trabalho em 2022

Estatistica Grupo atingido Grupo de comparacéao
Mulheres (%) 18,6 31,5
Idade (média) 51,8 44,4
Sabe ler e escrever (%) 91,0 99,1

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

O Gréfico 13 permite analisar em mais detalhes a escolaridade desses individuos.

Considerando o nivel mais alto de instrucdo que foi concluido por individuos que, em
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2022, realizavam atividades de pesca como outra forma de trabalho, vé-se que ha uma
concentracdo maior de pessoas do grupo de comparacdo em niveis de escolaridade
mais baixos (até alfabetizacdo) que a observada no grupo atingido, indicando que, em

geral, as pessoas do grupo atingido tém maior escolaridade.

Grafico 13 — Proporcdo (%) de individuos que realizavam pesca como outra
forma de trabalho por nivel mais alto de instru¢cdo que concluiram, em 2022

g 0 .
Sem exolaridade _ E_,L:z"n

Creche ou Pre-Escola | 0.2%
Alfabetizacdo d‘ iﬁ 52 3%
Ensino Fundamental | 14 7% 29,B%
Ensino Fundamental |l g 5.6% 16,8%
Ensing Meédio I 13,0 29,6%
Graduacdo e Especialzacdo i 2,93{5’3%

Atingido W Comparacdo

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 33 mostra a propor¢ao de individuos que realizavam atividades de pesca como
outra forma de trabalho, em 2022 e na regido atingida, por estrato geografico. Observa-
se que o0s estratos com as maiores concentracdes desses individuos sao o “Fora da
margem mais de 2 km, Médio Vale do Ago” (39,1%) e o “Litoral adjacente, fora da

margem, norte da foz” (23,8%).
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Tabela 33 — Distribuicdo geogréfica de individuos que realizavam atividades de
pesca como outra forma de trabalho e estavam na regido atingida em 2022

Proporcéo (%) de Pescadores
como outra forma de trabalho

Estrato Geografico

Margem, Alto Rio Doce 1,6
Margem, Médio Vale do Ao 5,0
Margem, Governador Valadares 0,6
Margem, Baixo e Foz do Rio Doce 1,9
Fora da margem até 2 km, Alto Rio Doce 0,4
Fora da margem até 2 km, Governador Valadares 1,7
Fora da margem até 2 km, Baixo e Foz do Rio Doce 4,7
Fora da margem mais de 2 km, Alto Rio Doce 3,0
Fora da margem mais de 2 km, Médio Vale do Aco 39,1
Fora da margem mais de 2 km, Governador Valadares 4.1
Fora da margem mais de 2 km, Baixo e Foz do Rio Doce 3,7
Litoral adjacente, margem, norte da foz 1,3
Litoral adjacente, margem, sul da foz 21
Litoral adjacente, fora da margem, norte da foz 23,8
Litoral adjacente, fora da margem, sul da foz 6,9

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 34, por sua vez, apresenta a média de horas semanais habituais dedicadas a
atividades que envolvem pesca para individuos que realizavam atividades de pesca
como outra forma de trabalho em cada ano (2014, 2016 e 2022) e por grupo. Percebe-
se que para ambos 0s grupos e para todos os anos essa medida fica préxima de 40

horas.

Tabela 34 — Horas semanais habituais dedicadas a atividades que envolvem
pesca para individuos que realizavam atividades de pesca como outra forma de
trabalho, por ano

Grupo atingido Grupo de comparacéao
2014 45,2 40,9
2016 41,2 39,6
2022 39,0 38,8

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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4.2.1 Impacto do rompimento sobre ocupagcao na pesca como

outra forma de trabalho

Para a avaliacdo de impactos do rompimento da Barragem de Funddo sobre a
realizacao de atividades de pesca como outra forma de trabalho, o indicador utilizado
sera:

1, se o individuo i realizou habitualmente no ano t atividade de pesca
destinada somente a alimentagio das pessoas do domicilio ou de parentes

Pesca; =

0, caso contrario

A seguir, sdo expostos os resultados referentes as estimacdes do modelo conforme a
Equacédo (definida no Apéndice C) para o indicador de realizacdo de atividades de
pesca como outra forma de trabalho, por meio de gréaficos, estando os resultados
completos disponiveis em tabelas no Apéndice D. Para esse caso em particular, a
pergunta que possibilita a constru¢do do indicador néo foi feita para o ano de 2019, e

por esse motivo esse ano nao é considerado no modelo.

No Grafico 14 é possivel ver os resultados da estimacgédo para o indicador Pesca;, com
os dois coeficientes estimados para os parametros g, da Equacado , estando o ano k
indicado no eixo horizontal, com as estimativas pontuais demarcadas pelos circulos e
seus intervalos de confianca de 95% (nivel de significAncia de 5%) pelas linhas verticais
ao redor de cada circulo. O valor da estimativa do coeficiente pode ser visto no eixo
vertical a esquerda. A linha horizontal destacada no zero serve para facilitar a
identificagé@o de se o valor estimado pode ser considerado estatisticamente diferente de
zero tendo em conta o nivel de significancia de 5%. Isso acontecera se o valor zero nao

estiver contido em seu intervalo de confianca.

A partir do Gréfico 14, vé-se que os coeficientes estimados para 0s anos pos-
rompimento sdo sempre negativos e estatisticamente diferentes de zero ao nivel de 5%
de significancia, como se observa pelas linhas verticais de seus respectivos intervalos
de confianga, que néo incluem o valor zero. Esse resultado serve como indicio de que
o0 rompimento da Barragem de Fundao teve um impacto negativo na probabilidade de
individuos do grupo atingido de terem realizado habitualmente atividades de pesca
como outra forma de trabalho. Em 2016, a estimativa € de -0,015, cuja interpretacao &
de reducdo média de 1,5 p.p. na probabilidade de pessoas do grupo atingido terem
realizado atividades de pesca como outra forma de trabalho em relacdo ao grupo de
comparacgao e comrelacédo a 2014. Jaem 2022, o impacto estimado é de reducdo média

de 2,3 p.p. nesta probabilidade.
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Gréfico 14 — Resultado da estimacéo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades de pesca como outra
forma de trabalho
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Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianca com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sado robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016 e 2022. A variavel dependente
do modelo é a probabilidade de ter realizado atividade de pesca como outra forma de trabalho.
O grupo de comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos
setores atingidos.

4.3 Autoconsumo

A Tabela 35 exibe a média, em %, da probabilidade de ter realizado habitualmente
atividades para autoconsumo, por ano (2014, 2016 e 2022)?2. Vé-se que essa
probabilidade é sempre um pouco maior no grupo de comparacdo, sendo a maior
diferenca entre os grupos observada no ano de 2016 (5,3% para o grupo atingido e 7,2%
para o grupo de comparacédo). Entre 2014 e 2016, ha uma queda dessa probabilidade
para os dois grupos, mas ela é mais acentuada no grupo atingido, de 7,0% para 5,3%,
contra 7,7% para 7,2% no de comparacgdo. De 2016 a 2022 h4 um aumento do indicador

para ambos 0s grupos.

22 Essa estatistica descritiva trata-se de propor¢édo de individuos com 23 anos ou mais que
declaram ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo. Nessa tabela esta indicada
como probabilidade para dialogar com a subsecdo seguinte em que se avalia 0 impacto do
rompimento sobre esse indicador.
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Tabela 35 — Probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para
autoconsumo, por ano (média, em %)

Ano Grupo atingido ‘ Grupo de comparacéao
2014 7,0 7,7
2016 53 7,2
2022 7,3 8,5

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Tabela 36 apresenta informacdes similares as da tabela anterior, mas considerando
especificamente o recorte territorial “margem”. Nota-se que a probabilidade de ter
realizado habitualmente atividades para autoconsumo é maior entre o grupo atingido no
recorte da margem do que no grupo atingido como um todo, independentemente do ano
considerado. Por exemplo, em 2014, a probabilidade era de 7,0% no grupo atingido
como um todo e de 16,1% no grupo atingido no recorte territorial “margem”.
Comparando-se, para esse recorte especifico, os grupos atingido e de comparacao,
percebe-se que o primeiro apresenta maior probabilidade antes do rompimento (16,1%
vs. 11,5%), mas elas séo praticamente iguais em 2022 (15,2% vs. 15,1%).

Tabela 36 — Probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para
autoconsumo, por ano (média, em %), para o recorte territorial “margem”

Ano ‘ Grupo atingido Grupo de comparacéo

2014 16,1 11,5
2016 12,1 11,1
2022 15,2 15,1

Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

4.3.1 Impacto do rompimento na probabilidade de se dedicar a

producado para autoconsumo

Para a avaliacdo de impactos do rompimento da Barragem de Funddo sobre a

realizacao de atividades de producao para autoconsumo, o indicador utilizado sera:
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Autoconsumo;

1, se o individuo i realizou habitualmente no ano t atividade de cultivo, pesca, caga ou criagdo
de animais destinados somente a alimentacdo das pessoas do domicilio ou de parentes

0, caso contrario

A seguir, sdo expostos os resultados referentes as estimac¢des do modelo conforme a
Equacédo (definida no Apéndice C) para o indicador de realizacdo de atividades de
producdo para autoconsumo, por meio de graficos, estando os resultados completos
disponiveis em tabelas no Apéndice D. Para esse caso em particular, a pergunta que
possibilita a construcéo do indicador néo foi feita para o ano de 2019, e por esse motivo

esse ano nao é considerado no modelo.

No Gréfico 15 € possivel ver os resultados da estimacao para o indicador Autoconsumo;,
com os dois coeficientes estimados para os parametros g, da Equacao , estando o ano
k indicado no eixo horizontal, com as estimativas pontuais demarcadas pelos circulos e
seus intervalos de confianca de 95% (nivel de significancia de 5%) pelas linhas verticais
ao redor de cada circulo. O valor da estimativa do coeficiente pode ser visto no eixo
vertical a esquerda. A linha horizontal destacada no zero serve para facilitar a
identificacdo de se o valor estimado pode ser considerado estatisticamente diferente de
zero tendo em conta o nivel de significancia de 5%. Isso acontecera se o valor zero nao
estiver contido em seu intervalo de confianca. O mesmo exercicio é feito, na sequéncia

(Grafico 16), para o recorte territorial “margem”, definido previamente.

A partir do Gréfico 15, vé-se que os coeficientes estimados para 0s anos pOs-
rompimento sdo sempre negativos, mas nao sao estatisticamente diferentes de zero ao
nivel de 5% de significancia, como se vé pelas linhas verticais de seus respectivos
intervalos de confianga, que incluem o valor zero. Assim, nao se pode rejeitar a hipotese
de que o rompimento ndo tenha tido impacto nessa dimensdo. Esse resultado,

entretanto, é diferente do obtido quando se da foco ao recorte territorial “margem”.

Nota-se no Grafico 16 que mais uma vez os coeficientes estimados para 0os anos de
2016 e 2022 sdo negativos, mas agora esses impactos podem ser considerados
estatisticamente diferentes de zero ao nivel de 5% de significancia. Especificamente, foi
encontrado um impacto negativo do rompimento sobre a probabilidade de individuos no
recorte territorial “margem” terem realizado habitualmente atividades para
autoconsumo. Especificamente, a probabilidade de um individuo do grupo atingido no
recorte territorial “margem” ter realizado habitualmente atividade de autoconsumo foi,
em média, 3,5 p.p. menor em 2016 e 4,4 p.p. em 2022 do que teria sido se a evolucdo
do indicador tivesse sido similar a situacdo expressa pelo grupo de comparacao.

Tomando como base a Tabela 35, a probabilidade média de um individuo do grupo
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atingido ter realizado atividade de autoconsumo em 2016 foi de 5,3%, entdo estima-se
gue a reducao nesse indicador foi, na média, na ordem de 40%23. Para 2022, tomando

como base a média de 7,3%, a reducdao teria sido na ordem de 38%.

Gréfico 15 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo
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Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianca com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016 e 2022. A variavel dependente
do modelo é a probabilidade de ter realizado habitualmente alguma atividade voltada ao
autoconsumo. O grupo de comparacgdo é composto por setores censitérios ndo atingidos
pareados aos setores atingidos.

23 Essa conta é feita tomando como base o valor de 8,8% que seria observado, em média, sem
. . . . 0,035 . z .
0 impacto atribuido ao rompimento: Soes 0,40. Conta similar é feita para o caso de 2022.
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Gréfico 16 — Resultado da estimacéo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo, para
o recorte territorial “margem”
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Fonte: Elaboracéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgdes: Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
séo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é a probabilidade de ter realizado habitualmente alguma atividade
voltada ao autoconsumo. O grupo de comparagado € composto por setores censitarios nao
atingidos pareados aos setores atingidos. Foram considerados apenas os dados dos estratos
A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares para a producao de resultados especificos para o
recorte territorial “margem”.

4.4 Rendado trabalho

A Tabela 37 exibe os valores da média, desvio-padrao, minimo, mediana e maximo da
renda do trabalho para o grupo atingido (painel A) e para o grupo de comparac¢éao (painel
B) para cada um dos anos pesquisados na PDP (2014, 2016, 2019 e 2022). Todos os
valores estdo em Reais (R$) de setembro de 2022. Percebe-se que, antes do
rompimento, em 2014, a média da renda do grupo atingido era menor que a do grupo
de comparagdo, sendo os valores R$2.422 e R$2.630, respectivamente. Nos anos
posteriores ao rompimento, no grupo atingido, a média da renda do trabalho ficou mais
baixa que em 2014 em 2016 e em 2019, voltando a atingir o mesmo o valor em 2022.
Ja no grupo de comparacao, vé-se uma tendéncia de queda do valor da média da renda
do trabalho ao longo dos anos pesquisados, tendo o valor mais baixo dela sido

observado em 2022. Em relacdo a mediana, vé-se que ela era mais baixa no grupo
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atingido que no grupo de comparacao em 2014 (R$ 1.413 vs. R$ 1.569), mas sao iguais
entre os grupos em 2022 (R$ 1.496).

Tabela 37 — Renda do trabalho, por ano

Desvio-Padrao
(R9)

Painel A: Atingido

Média (R$)

Minimo (R$) Mediana (R$) Maximo (R$)

2014 2.422 3.193 2 1.413 62.764
2016 2.308 2.773 8 1.468 53.356
2019 2.403 2.737 7 1.497 41.908
2022 2.422 2.583 30 1.496 49.855

Painel B: Comparacao

2014 2.630 4.407 2 1.569 141.219
2016 2.425 2.856 7 1.468 80.034
2019 2.256 2.289 1 1.497 95.790
2022 2.160 2.328 20 1.496 24.669

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Nota: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA.

4.4.1 Impacto do rompimento narenda do trabalho

Para a avaliagdo de impacto do rompimento da Barragem de Fundao sobre renda do

trabalho, o indicador utilizado sera:

Renda;;

Rendimento bruto mensal habitual que o individuo i ganhava no trabalho
principal no ano t ou
valor mediano da faixa de renda informada que o individuo i ganhava no
trabalho principal no ano t, caso o individuo i ndo tenha declarado o valor bruto.

A seguir, sdo expostos os resultados referentes as estima¢bes do modelo conforme a
Equacéo (definida no Apéndice C) para o indicador de renda do trabalho, por meio de
gréficos, estando os resultados completos disponiveis em tabelas no Apéndice D. Para

0 caso da renda do trabalho, foi incluida uma variadvel binaria no modelo da Equacéo
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igual a 1 se o individuo teve, naquele ano, sua renda do trabalho calculada pela faixa

salarial?.

No Gréfico 17 e no Grafico 18 sdo reportados os resultados da estimacéo para o
indicador de renda do trabalho, em nivel e o seu logaritmo natural, com os trés
coeficientes estimados para os parametros g, da Equacéo , estando o ano k indicado
no eixo horizontal. As estimativas pontuais estdo demarcadas pelos circulos e seus
intervalos de confianca de 95% (nivel de significancia de 5%) pelas linhas verticais ao
redor de cada circulo. O valor da estimativa do coeficiente pode ser visto no eixo vertical
a esquerda. A linha horizontal destacada no zero serve para facilitar a identificacdo de
se o valor estimado pode ser considerado estatisticamente diferente de zero tendo em
conta o nivel de significancia de 5%. Isso acontecera se o valor zero ndo estiver contido
em seu intervalo de confianca. O mesmo exercicio € feito, na sequéncia (Grafico 19 e

Grafico 20), para o recorte territorial “margem?”, definido previamente.

Pelo Grafico 17, é possivel ver que os coeficientes estimados para os trés anos
posteriores ao rompimento sdo sempre negativos, indicando que a renda mensal
habitual do trabalho principal no grupo atingido foi, em média, menor do que seria se
tivesse uma trajetdria do indicador desde 2014 como a do grupo de comparacao. Essa
diferenca entre os grupos € estatisticamente significante nos anos considerados (0s

intervalos de confianca ndo incluem o valor zero), exceto para o de 2016.

Em 2019 a estimativa do modelo foi — 352,6, indicando que a renda mensal habitual do
trabalho principal foi cerca de R$ 353 menor do que seria se a evolucéo de tal indicador
desde 2014 tivesse sido similar a situacdo contrafactual expressa pelo grupo de
comparacdo (em valores de Reais de setembro de 2022). Em 2022, tal impacto € de
uma reducao de cerca de R$ 369. Tomando como base a Tabela 37 e usando as médias
da renda do trabalho em 2019 (R$ 2.403,00) e 2022 (R$ 2.422,00), temos que as rendas
médias seriam, portanto, R$ 2.756,00 (2019) e R$ 2.791,00 (2022). Se utilizado o
ndamero de ocupados em 2019 e 2022 da Tabela 27, chega-se a uma reducao de R$
3,04 bilhdes anuais nas rendas dos trabalhos principais dos individuos da regido
atingida em 2019 e de R$ 3,03 bilhdes anuais em 2022%.

2 As estimagbes também foram feitas sem a inclusdo dessa variavel e os resultados
apresentaram magnitudes muito similares, sinal igual e significancia estatistica igual. Tais
resultados ndo foram apresentados neste relatério por motivos de concisdo, mas podem ser
obtidos mediante solicitacdo aos autores.

% Tais valores foram obtidos tomando a seguinte conta: (Média de Ocupados no ano t) X
(Impacto na renda do trabalho no ano t) x 12. Por exemplo, para 2019 a conta foi: 717.266 x
353 x 12 = 3,04 bilhdes .
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Gréfico 17 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre o valor
do rendimento mensal habitual do trabalho principal
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Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetéarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. Intervalos de Confianca com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padrdo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é o valor do rendimento mensal habitualmente recebido no trabalho
principal. O grupo de comparacgdo é composto por setores censitarios nao atingidos pareados
aos setores atingidos.

No caso da estimagdo com o indicador em In, os valores estimados podem ser
interpretados como diferencas médias, em %, da renda mensal do trabalho principal no
ano k em relacdo ao ano de 2014, entre o grupo atingido e de comparacéo. Nota-se um
padrédo similar ao do gréafico anterior: os coeficientes estimados sdo negativos e ha
indicios de existéncia de impacto estatisticamente diferente de zero nos anos de 2019
e 2022. Considerando os resultados para 2019, pode-se dizer que o valor do rendimento
mensal habitual do trabalho principal para o grupo atingido € aproximadamente 10%
menor do que seria se tivesse acompanhado a trajetéria da do grupo de compara¢ao no

periodo de 2014 até este ano. Ja considerando 2022, seria 12% menor.
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Gréfico 18 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre o In do
valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal
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Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
séo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é o logaritmo natural do valor do rendimento mensal habitualmente
recebido no trabalho principal. O grupo de comparacgao é composto por setores censitarios nao
atingidos pareados aos setores atingidos.

Os dois graficos a seguir ilustram os resultados das estimac¢des de impacto do
rompimento da Barragem de Fund&o sobre o rendimento mensal habitual do trabalho
principal considerando apenas o recorte territorial “margem”, definido previamente. No
Grafico 19, temos o resultado da estimacado para a variavel em nivel e no Gréfico 20,

para o logaritmo natural dela.

Considerando os resultados para o valor do rendimento mensal habitual do trabalho
principal, ndo foram encontrados impactos estatisticamente significantes ao nivel de 5%
de significancia — no Grafico 19, o valor zero esta contido nos intervalos de confianca
estimados para os anos de 2016, 2019 e 2022. Ja ao analisar os resultados obtidos
quando se utiliza o logaritmo natural dessa variavel, vé-se que ha um impacto negativo
do rompimento sobre a renda do trabalho, sendo esse estatisticamente diferente de zero
quando se considera o nivel de 5% de significancia. Para 2016, pode-se dizer que o
valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal para o grupo atingido é

aproximadamente 10% menor do que seria se tivesse acompanhado a trajetoria da do
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grupo de comparacéo no periodo de 2014 até este ano. J& considerando 2019 e 2022,

serial4% e 17% menor, respectivamente.

Gréfico 19 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre o valor
do rendimento mensal habitual do trabalho principal, para o recorte territorial
“margem”
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Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padré@o sdo robustos a heterocedasticidade. Os dados
séo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é o valor do rendimento mensal habitualmente recebido no trabalho
principal. O grupo de comparacgdo é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados
aos setores atingidos. Foram considerados apenas os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de
seus respectivos pares para a producao de resultados especificos para o recorte territorial
“margem”.
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Gréfico 20 — Resultado da estimacéo de impacto do rompimento sobre o In do
valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal, para o recorte
territorial “margem”
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Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo € o logaritmo natural do valor do rendimento mensal habitualmente
recebido no trabalho principal. O grupo de comparacao é composto por setores censitarios nao
atingidos pareados aos setores atingidos. Foram considerados apenas os dados dos estratos
A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares para a producao de resultados especificos para o
recorte territorial “margem”.

45 Horas trabalhadas

A Tabela 38 apresenta os valores da média, desvio-padrao, minimo, mediana e maximo
do numero de horas semanais normalmente trabalhadas para o grupo atingido (painel
A) e para o grupo de comparacdo (painel B) para cada um dos anos pesquisados na
PDP (2014, 2016, 2019 e 2022). E possivel verificar que tanto a média quanto a mediana
sdo iguais ou muito proximas de 40 horas nos dois grupos (atingido e comparacao) em

cada um dos anos.
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Tabela 38 — Horas semanais normalmente trabalhadas, por ano

Desvio-Padréo Minimo Mediana Maximo
Painel A: Atingido
2014 41,1 14,0 1 40 140
2016 40,3 13,8 0 40 140
2019 40,0 14,9 1 40 140
2022 38,9 141 1 40 126
Painel B: Comparacao
2014 411 13,8 1 40 120
2016 39,8 13,9 0 40 120
2019 40,5 14,6 1 40 120
2022 38,6 151 1 40 112

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

4.5.1 Impacto do rompimento nas horas trabalhadas

Para a avaliacdo de impacto do rompimento da Barragem de Funddo sobre horas

normalmente trabalhadas por semana, o indicador utilizado sera:
Horas;; = Horas semanais normalmente trabalhadas pelo
individuo i no trabalho pricipal do ano t

Caso o individuo i nao tenha declarado as horas semanais normalmente trabalhadas,

utilizam-se as informacdes de horas diarias trabalhadas e dias trabalhados por semana:

Horas;;
= (Horas diarias normalmente trabalhadas por i no trabalho principal do ano t)

X (Dias da semana normalmente trabalhados por i no trabalho principal do ano t)

A seguir, sdo expostos os resultados referentes as estimagdes do modelo conforme a
Equacéo , definida no Apéndice C, para o indicador de horas normalmente trabalhadas
por semana, por meio de graficos, estando os resultados completos disponiveis em

tabelas no Apéndice D.

No Gréfico 21 estdo os resultados da estimacédo para o referido indicador, com os trés
coeficientes estimados para os parametros g, da Equacéo , estando o ano k indicado
no eixo horizontal, com as estimativas pontuais demarcadas pelos circulos e seus
intervalos de confianca de 95% (nivel de significancia de 5%) pelas linhas verticais ao

redor de cada circulo. O valor da estimativa do coeficiente pode ser visto no eixo vertical
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a esquerda. A linha horizontal destacada no zero serve para facilitar a identificacéo de
se o valor estimado pode ser considerado estatisticamente diferente de zero
considerando o nivel de significancia de 5%. Isso acontecera se o valor zero néo estiver
contido em seu intervalo de confianga. O mesmo exercicio € feito, na sequéncia (Grafico

22), para o recorte territorial “margem”, definido anteriormente.

Considerando a regido atingida como um todo, ndo sao encontradas evidéncias de que
0 rompimento tenha causado impacto sobre o numero de horas normalmente
trabalhadas por semana. Isso porque, pelos resultados do Gréafico 21, nota-se que o
valor zero esta sempre contido nos intervalos de confianca estimados para os
pardmetros que medem os impactos em 2016, 2019 e 2022. Assim, ndo € possivel

rejeitar que sejam iguais a zero, considerando-se o nivel de 5% de significancia.

Esses resultados sao diferentes, no entanto, quando é dado foco ao grupo atingido no
recorte territorial “margem”. Nesse caso, foi encontrado um impacto negativo e
estatisticamente significante do rompimento em 2016 e em 2019, também
considerando-se o nivel de 5% de significancia. Para 2016, estimou-se que 0 grupo
atingido nesse recorte trabalhou habitualmente, em média, 1,5 hora a menos por
semana do que teria trabalhado se a evolugao de tal indicador desde 2014 tivesse sido
similar a situacdo contrafactual estimada a partir de seu grupo de comparagédo. Em

2019, tal impacto é de 1,27 horas a menos.

Gréfico 21 — Resultado da estimacgédo de impacto do rompimento sobre o
numero de horas normalmente trabalhadas por semana
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Fonte: Elaboragdo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP) coletados até
10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e estimativas pontuais
indicadas pelos circulos. A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-
padréo séo robustos a heterocedasticidade. Os dados sé@o organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016,
2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o nimero de horas trabalhadas normalmente por semana. O grupo
de comparagdo é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.
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Gréfico 22 — Resultado da estimacédo de impacto do rompimento sobre o
numero de horas normalmente trabalhadas por semana, para o recorte territorial
“margem”
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Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Intervalos de Confianga com indice de 95% reportados pelas linhas verticais e
estimativas pontuais indicadas pelos circulos. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos
fixos de tempo e de individuos. Os erros-padréo sdo robustos a heterocedasticidade. Os dados
sdo organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel
dependente do modelo é o niumero de horas trabalhadas normalmente por semana. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
Foram considerados apenas os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares
para a produgao de resultados especificos para o recorte territorial “margem”.

4.6 Nao ocupados

O Gréfico 23 apresenta a propor¢do de ndo ocupados por tempo de ndo ocupacdo em
2022. E possivel ver que as proporcdes sdo bastante similares entre os grupos, havendo
uma diferengca um pouco mais expressiva entre os casos de “menos de 1 més” e “de 1
més a menos de 1 ano”’. No entanto, se consideradas essas duas categorias
conjuntamente, isto €, somando-as, as propor¢des totais sdo também similares entre os

grupos atingido e de comparacéo.
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Gréfico 23 — Proporcao (%) de ndo ocupados por tempo de ndo ocupagdo em
2022
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Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

O Gréfico 24 indica que a proporcdo de ndo ocupados que tomaram providéncia para
conseguir trabalho no dltimo més foi um pouco maior no grupo de comparacao (11,4%)

gue no grupo atingido (7,6%).

Gréafico 24 — Proporcao (%) de ndo ocupados que tomaram providéncia para
conseguir trabalho no ultimo més
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Fonte: Elaboracao prépria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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4.7 Povos e comunidades tradicionais

A Tabela 39 mostra 0 nUmero de pessoas com 23 anos ou mais que se identificam como
pertencentes a algum grupo, povo ou comunidade tradicional para a regiéo atingida, por
tipo. Ressalta-se que cada individuo poderia responder mais de uma opg¢éo. Nota-se

um numero expressivo de “Pescadores artesanais” (26.291).

Tabela 39 — NUmero de pessoas que pertencem a povos e comunidades
tradicionais na regido atingida, por tipo

Numero de Numero de
Grupo Grupo
pessoas pessoas
Agricultores familiares 5.651 Indigenas 13.428
Agroextrativistas 1.961 Pescadores artesanais 26.291
Extrativistas 520 Povos ou com_unldades de 144
terreiro
Apanhadores Qe flores 0 Quilombolas 8.761
sempre-vivas
Caicaras 0 Ribeirinhos 8.528
Ciganos 16 Veredeiros 1.903
Faiscadores, garimpeiros 935 OUtros 57 854
artesanais
Geraizeiros 281

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

A Figura 8 exibe um mapa de calor identificando a quantidade de pessoas, nos
municipios atingidos, que se identificam como pertencentes a algum grupo, povo ou

comunidade tradicional.
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Figura 8 — Mapa de calor dos municipios atingidos onde hé pessoas que se
identificam como pertencentes a algum grupo, povo ou comunidade tradicional
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Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
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5 ETAPA DE PESQUISA QUALITATIVA EX POST

O objetivo da Etapa de Pesquisa Qualitativa (EPQ) ex post é complementar os dados
quantitativos levantados por meio da PDP, via a realizacdo de entrevistas em
profundidade com uma sub amostra de pessoas que responderam o0 questionario
individual (dai o termo ex post).

Nessa etapa, no periodo de 22 de agosto a 23 de setembro, foram feitas 32 entrevistas
com pessoas selecionadas a partir de critérios objetivos de priorizagdo, com base nos
dados da PDP. A finalidade das entrevistas & aprofundar informagdes relevantes sobre
0 curso de vida e as trajetérias de trabalho e renda das pessoas entrevistadas, com o

intuito de melhor compreender:

| Padrbes de mudancas e impactos sofridos em decorréncia do rompimento da

Barragem de Fundéo;

Il Fatores que causaram ou agravaram a situacao de vulnerabilidade da pessoa

atingida;

Il Estratégias de recuperacdo e resiliéncia desenvolvidas no passado e no

presente, ou projetadas para o futuro.

Para a elaboracdo do roteiro de entrevista, além da recapitulacdo de informacdes
captadas pelo questionario individual, foi utilizado como referéncia o guia de ferramentas
de pesquisa proposto pela FAO e a OIT para a avaliagdo de impactos causados por
desastres nos modos de vida das pessoas. Esse guia foi especialmente Gtil para captar
impactos especificos provocados pelo desastre em recursos humanos, materiais ou
financeiros, assim como para explorar estratégias de recuperacdo e resiliéncia
desenvolvidas pelas pessoas para lidar com os impactos sofridos, sejam essas

mediadas pela ajuda de instituicbes externas ou ndo?s.

%6 As categorias de recursos, ou ativos, definidas no The Livelihood Assessment Tool-kit,
Analising and responding to the impact of disasters on the livelihood of peoples (Organizacao
das Nacbes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura — FAQ; Organizacao Internacional do
Trabalho — OIT, 2009, p. 11), sao: (i) recursos humanos: forca de trabalho, salude, status
nutricional, habilidades e conhecimento; (ii) recursos naturais: acesso a terra, agua, animais
selvagens, flora, floresta; (iii) recursos materiais: casas, veiculos, equipamentos, gado, entre
outros bens reproduziveis; (iv) recursos financeiros: poupanca, ouro/joias, acesso a
rendimentos regulares, acesso a crédito, seguro; (v) redes sociais: normas, redes sociais e de
parentesco, ou organizagcbes e grupos da sociedade civil diversos, nos quais as pessoas
podem se apoiar ou acionar para resolver problemas comuns. Para a identificacdo de
estratégias de recuperacao e resiliéncia para lidar com as mudancgas e impactos relatados,
recomenda-se levar em conta também o (vi) capital politico, habilidade da pessoa e dos
moradores do domicilio de influenciar politicas publicas e processos governamentais, bem
como de reclamar direitos para a assisténcia pos-desastre.
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As entrevistas em profundidade foram realizadas e analisadas pela equipe da FGV.
Estas foram gravadas em audio e devidamente armazenadas em ambiente seguro, para
garantir as premissas da Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD). Uma vez transcritas,
para avaliagéo e analise, o processo de tratamento dos dados dessa etapa foi realizado
com o auxilio do software MAXQDA, utilizado para analise de dados qualitativos e

métodos mistos.

Neste capitulo do relatério, descrevem-se as etapas de coleta e analise dos dados, para,
por fim, apresentar uma descricdo detalhada dos diferentes tipos de trajetérias laborais

identificadas e impactos relatados pelas pessoas entrevistadas.
5.1 Coleta dos dados

Para a selecdo da subamostra de potenciais participantes na pesquisa qualitativa ex

post, foram seguidos 0s seguintes passos:
5.1.1 Selecao e priorizacao de potenciais participantes

A selecdo de perfis de potenciais participantes foi feita a partir da base de dados da
PDP. A subamostra é composta por pessoas que responderam ao questionario

individual, cuja aplicacao teve inicio em 4 de julho de 2022.

A possibilidade de selecdo para etapa futura de pesquisa pela equipe da FGV foi
mencionada no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) da PDP. Ao final
da aplicagdo do questionario individual, foi feita uma pergunta sobre o interesse da
pessoa em participar de etapa futura de pesquisa. A selecéo de perfis prioritarios para
a EPQ se restringiu a pessoas que responderam “sim” a referida pergunta. Com isso,
foi possivel partir de um universo de 1.701 respondentes, correspondente aos dados

coletados pela PDP até o dia 8 de setembro de 2022.

A identificacdo do universo de potenciais participantes pode apresentar riscos a
protecao de dados pessoais. Precisou-se, portanto, de estratégias para mitigar seus
efeitos. A lista de contatos e enderecos foi salva em arquivo especifico, com acesso
restrito somente aos responsaveis pela pesquisa. A base de dados com os resultados
da aplicacdo dos questionarios foi anonimizada, com substituicdo de nome pessoal por
ID numeérico. Foi utilizado um TCLE especifico para a EPQ, lido e assinado por todos as
pessoas entrevistadas (Apéndice B), garantindo-se o consentimento delas em participar
da EPQ. No TCLE, menciona-se a importancia de recapitular e aprofundar informacdes

reportadas pela pessoa entrevistada no questionario individual.
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Por fim, a EPQ foi realizada somente em municipios localizados em area atingida, com
foco sobre os moradores de estratos has margens (como especificado no plano amostral
da PDP). Para a selecdo de perfis nas respostas ao questionario individual, foi feita
analise caso a caso com foco sobre a identificacdo de ocorréncias de mudancas ou
transicbes diversas no histérico laboral envolvendo trabalhos remunerados e nédo

remunerados, outras formas de trabalho e outras fontes de renda.
5.1.2 Roteiro das entrevistas em profundidade

As entrevistas em profundidade permitiram obter um conhecimento mais detalhado e
aprofundado sobre os seguintes aspectos do histérico de trabalho e renda da pessoa

entrevistada:

1. Situacéo laboral ex ante e ex post ao rompimento da Barragem de Fundéo;

2. Causas e efeitos que a pessoa entrevistada atribui as mudangas ou impactos

vividos;

3. Necessidades e capacidades para lidar com as situagbes de mudanca ou

impacto relatadas;

4. Estratégias de recuperacdo e resiliéncia desenvolvidas no passado e no

presente para lidar com as situagfes de mudanca ou impacto relatadas;
5. Acdes reparatdrias acionadas e tipos de indenizagéo e/ou auxilios recebidos;
6. Cenarios contrafactuais imaginados na auséncia de desastre;

7. Perspectivas de futuro planejadas ou imaginadas no futuro de curto, médio ou
longo prazo em situa¢des de persisténcia das mudancas ou impactos vividos ou

de outros que puderem vir a ocorrer.
Foram indagados trés intervalos de tempo. Séo eles:
1. Da primeira experiéncia laboral ao pré-rompimento (2014)
2. Do pré-rompimento (2014) ao momento atual (2022)
a. Entre o pré-rompimento (2014) e o pés-rompimento (2016)
b. Entre o pés-rompimento (2016) e o pré-pandemia (2019)
c. Entre o pré-pandemia (2019) e o momento atual (2022)

3. Do momento atual as perspectivas futuras e contrafactuais
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Para a selecéo de perfis de trajetdrias de mudancga ou impacto de interesse da EPQ e
a recapitulacdo de informacgfes relevantes para a entrevista em profundidade, foi

elaborada a seguinte ficha de apoio:

Quadro 2 — Ficha de capitulacédo de informac®es da PDP utilizada na Etapa de
Pesquisa Qualitativa (EPQ)

= PROJETO RIO DOCE WFGV

Municipio | Rio Doce - A Referéncia ‘ ] ‘ Setor I
Enderego | ] ‘ Tel: | 31 ]
Nome (S) | ] Sexo | M |ldade |40 |Ano] 1982 [ Nome Contato |

= 3 Trabalho Principal J
Primeiro | Anterior 4 | Anterior 3 | Anterior 2 | Anterior 1 | Al
: | OPERADOR DE USINA
HIDRELETRICA
DESDE 2009

‘ Dom, [ 44—

|_15ANOS | 1997 |

—

———

L 2014 2016 [ 2019 | 2022
4 !
° g Renda Mensal Principal | | 1200
£5
|5 Trabal " PESCADOR ARTESANAL
g 5 rabalho secundério ‘ DE AGUA DOCE
o Cultivo (A) | | |
- Criag2o (B) | ==
E 2 Pesca (D)
& }é Construgdo |
é - Produgdo
3 Fabricagio =
i Dom. e Cuidados
22 Aposentadoria I | [
0 BosaFania_ |
e S S S = T 1 R Cadastro [X] 3 IO I & IO 1 >

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Para a descricdo de perfis de trajetérias foram recapituladas previamente a realizacao
da entrevista aquelas informacdes registradas no questionario individual que permitem
reconstruir a situacdo laboral pré-rompimento da pessoa. Partiu-se do ano em que a
pessoa teve sua primeira experiéncia de trabalho, seguido pelo periodo abrangido pelos
anos de referéncia (2014, 2016, 2019), até chegar ao momento atual (2022), para, por

fim, passar as perguntas sobre cenarios contrafactuais e perspectivas futuras.

As entrevistas em profundidade focalizaram, desse modo, os intervalos entre os anos
de referéncia investigados no questionario individual da PDP, com o fim de incentivar a
pessoa a produzir uma narrativa continua sobre o curso de sua prépria vida, com seus

préprios marcos temporais de referéncia.
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5.2 Analise dos dados

A equipe utilizou o software MAXQDA para conduzir a realizacdo das andlises
guantitativa e qualitativa do conteudo transcrito. As transcri¢cdes foram codificadas com
0 objetivo de identificar temas salientes, quantificar padrdes e sistematizar conjuntos de
narrativas. De maneira complementar, as codificacdes puderam ser cruzadas com as
variaveis coletadas a partir dos questionarios da PDP. Tal procedimento de analise
permitiu que a equipe pudesse compreender de forma aprofundada processos de
transicao de trajetorias laborais, impactos no trabalho, na renda e em outras formas de

trabalho, como a producdo para autoconsumo, causados pelo desastre.

5.2.1 Distribuicao das entrevistas em profundidade por estrato

amostral
Foram realizadas 32 entrevistas em profundidade em cinco estratos amostrais,

conforme detalhado na Tabela 40 a seguir:

Tabela 40 — Estratos amostrais onde foram realizadas as entrevistas em
profundidade da EPQ

Estratos amostrais Ndamero %

Alto (até UHE Candonga) 14 44
) Médio (Vale do Aco) 5 15,5

Rio Doce - Margem -

Médio (Governador Valadares) 5 15,5

Baixo (até Linhares) 7 22

Litoral Adjacente 1 3
Total 32 100

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Na amostra da PDP, o Litoral Adjacente se refere aos municipios litoraneos da area
atingida localizados ao Norte e Sul do municipio de Linhares, onde é situada a foz do
Rio Doce. Nesse sentido, é importante destacar que, das sete entrevistas realizadas no

estrato Baixo Rio Doce (até Linhares), quatro foram feitas no litoral desse municipio.
5.2.2 Perfil sociodemografico das pessoas entrevistadas

Foram entrevistados 20 (62%) homens e 12 (38%) mulheres, com idade média de 54

anos (desvio-padréo de 12, minima 24 e maxima de 81). No total: 15 (47%) adultos,
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entre 40 e 59 anos; 13 (41%) idosos, entre 60 e 69 anos; uma senhora de 81 anos e

trés jovens adultos com 24 ou 33 anos.

E importante frisar que a distribuicio dos entrevistados por variaveis de perfil (faixa
etaria, sexo e cor/raca) nao foi equilibrada, como proposto inicialmente, tendo em vista
limitac6es dos dados coletados até o0 momento da realizacdo da EPQ e disponibilidade
das pessoas a serem entrevistadas novamente entre os residentes em estratos

localizados as margens do rio.

Tabela 41 — Faixas de idade por sexo das pessoas entrevistadas

Faixas de idade Feminino Masculino N %
80-89 1 0 1 3
60-69 3 10 13 41
50-59 4 3 7 22
40-49 2 6 8 25
30-39 1 1 3
23-29 1 1 2 6
Total 12 20 32 100

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Embora todos tenham declarado saber ler e escrever, o perfil de escolaridade € baixo.
25 pessoas entrevistadas (80%) cursaram no maximo o que atualmente corresponde ao
Ensino Fundamental. Apenas 3 (9%) pessoas alcancaram o Ensino Médio e 2 (6%), 0
Ensino Superior. Uma delas nunca frequentou a escola e outra frequentou apenas

Classe de Alfabetizacéo.

Tabela 42 — Escolaridade das pessoas entrevistadas

zZ
S

Nunca frequentou 1 3

Antigo Primario (Elementar) 7 22

Classe de Alfabetizacéo 1 3

Regular do Ensino de 1° Grau (12 ao 49) 5 16
Regular do Ensino de 1° Grau (52 ao 89) 5 16
Regular do Ensino Fundamental | (12 ao 59) 5 16
Regular do Ensino Fundamental Il (62 ao 99) 3 9
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Regular do Ensino Médio ou do 22 Grau 3 9

Superior de Graduacgéo 1 3

Especializacdo de Nivel Superior (duragdo minima de 360 horas) 1 3
TOTAL 32 100

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Quanto a cor ou raca, 90% das pessoas entrevistadas sdo negros, 16 pretos (50%) e
13 pardos (40%). Outros dois declararam-se brancos (6%) e um preferiu ndo declarar.
Cumpre observar que esse perfil racial ndo foi adotado como critério de selecao, o que
aponta para a hipotese de que o impacto foi severo entre pessoas e comunidades

negras ribeirinhas, altamente dependentes do rio.

Gréfico 25 — Cor ou raca das pessoas entrevistadas

I sranca
B parda
. Preta

[ 3o cabe

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

No questionario da PDP, nove pessoas da subamostra da EPQ declararam-se
pertencentes a algum povo, grupo ou comunidade tradicional. Associadas a pescadores
artesanais, agricultores familiares, ilheiros; ribeirinhos, quilombolas, comunidade de

culto e religido.
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5.2.3 Curso de vida e trajetérias laborais das pessoas

entrevistadas

Mudancas no histérico de trabalho e renda e na composicdo dos domicilios ocorrem em
paralelo ou sdo causadas por mudancas relacionadas com o curso de vida da pessoa

ou provocadas por fatores externos.

Conforme informado no questionario da PDP para esta subamostra da EPQ, apenas
duas pessoas entrevistadas ndo moravam no local de residéncia atual entre outubro e
dezembro de 2015. Esse é o0 caso de uma lavadeira que deixou um distrito rural de
Periquito apés o rompimento, para residir com um companheiro em Governador
Valadares; e de uma trabalhadora rural que se deslocou com a familia de uma fazenda
de cacau para outra, no municipio de Linhares. A maioria esta no local onde reside ha
pelo menos uma década, o que revela enraizamento da pessoa ao local e dificuldade

de recompor a vida em outro lugar.

Nas entrevistas em profundidade, perguntamos sobre os motivos da residéncia no local
atual. As respostas recairam em quatro justificativas. Para 11 entrevistados, o local de
moradia atual € o mesmo que o local de nascimento. A mudanca ou a permanéncia no
local ocorreu apés o casamento com pessoa local em oito casos (25%), ou em
decorréncia de razéo relacionada a oportunidade de trabalho, também em oito casos
(25%). Cinco pessoas passaram a residir no local atual por conta da construgdo do

barramento de uma usina hidrelétrica.

As mudancas por casamento ou trabalho costumam acontecer entre municipios vizinhos
ou préximos, estendendo-se as capitais dos respectivos estados (Belo Horizonte ou
Vitéria). Excecdes sdo um idoso oriundo de Santa Catarina que migrou para Mariana a
convite de um amigo para administrar uma fazenda e ficou apds conhecer a esposa.
Trés moradores negros que vivem em uma fazenda de cacau, em casas cedidas pelo
proprietario, a margem do Rio Doce em Linhares, sdo oriundos de zonas produtoras de

cacau no sul da Bahia.
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Tabela 43 — Motivo daresidéncia no local

\ %

Local de nascimento 11 34

Mudanca devido a casamento 8 25

Mudanca devido a trabalho 8 25
Deslocamento para construcdo de barragem hidrelétrica 5 16
Total 32 100

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

5.2.3.1 Primeira experiéncia de trabalho e impacto do

rompimento natrajetoria de trabalho e renda

No questionario da PDP, a capta¢éo do histérico laboral é finalizada com uma pergunta
sobre a idade com que a pessoa comecou a trabalhar. Na Tabela 44, apresentamos a
média, minima e maxima idade com que as pessoas entrevistadas comecaram a

trabalhar.

Tabela 44 — Idade no primeiro trabalho

Minima Maxima

Idade em que comecgou a
trabalhar

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Nas entrevistas em profundidade, procuramos recuperar mais detalhes sobre o inicio da
atividade laboral. Conforme pode ser observado na Tabela 45, foram mencionadas 11
diferentes ocupacgdes. A maioria (19 ou 59%) relatou que comecgou a trabalhar “na roga”
em ajuda aos pais e avoés, seja em atividades remuneradas ou para consumo proprio.
Em 14 casos (44%), as pessoas declararam exercer a mesma atividade durante toda a
vida e tiveram que interrompé-la devido ao desastre provocado pelo rompimento da

Barragem de Fund&o.
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Tabela 45 — Ocupacdao durante a primeira experiéncia de trabalho

Interrompido pelo
desastre

Primeiro Trabalho [\ % %

1 Roca 19 59 8 42
2 Pesca artesanal 3 9 3 100
3 Garimpo e extracdo de areia 2 6 2 100
4 Ajudante de pedreiro 1 3 1 100
5 Ajudante de carpinteiro 1 3
6 Ajudante em carvoaria 1 3
7 Cuidadora de criancas 1 3
8 Empregada doméstica 1 3
9 Office boy 1 3
10 Professora de alfabetizacéo 1 3
11 Vendedora em loja 1 3

32 100 14 44

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

As atividades interrompidas de agropecuaria, pesca e extrativismo mineral, realizadas
nos rios ou em suas imediacfes, sdo comumente praticadas durante toda a vida, por
pessoas que frequentemente transitam entre uma e outra atividade relacionada com o

rio.

Vale destacar a interrupcao da atividade de pedreiro, no caso de uma pessoa gue
comecou como ajudante, residente em area costeira que estava em expansao por conta

do turismo, e que entrou em crise apds 0 rompimento.

5.2.3.2 Transicbes e impactos nos trabalhos principal e

secundario

Ao mapear o historico laboral das pessoas entrevistadas na EPQ, foram diagnosticados
cinco tipos de transicbes no trabalho principal entre aquelas que vivenciariam 0s

impactos do desastre.
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Tabela 46 — Tipos de transicao pos rompimento nos trabalhos principais

Tipo Transic&o no trabalho principal [\ %
1 Continuacao no trabalho principal com estabilidade 3 9
2 Continuacdo em situacdo de ndo ocupacao 3 9
3 Continuacao no trabalho principal com perda de renda 10 31
4 Interrupcgéo do trabalho principal e mudanca de trabalho com perda de 7 29

renda
Interrupgéo do trabalho principal e mudanca para ndo ocupacdo com
5 9 28
perda de renda
Total de pessoas 32 100

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

A Tabela 47, na sequéncia, apresenta uma linha do tempo contendo as trajetérias
laborais de todas as pessoas entrevistadas na EPQ, desde o primeiro trabalho até o
momento atual. A datacao da linha do tempo esta dividida em trés conjuntos: o primeiro
contém o primeiro trabalho, o ano de seu inicio e a idade que a pessoa entrevistada
tinha naquele momento. O segundo apresenta datacdo mais difusa, e contém as
principais experiéncias de trabalho realizadas entre aquele relatado como primeira
atividade laboral até o pré-rompimento, com marcacao de dois periodos: antes do ano
2000 e a partir do ano 2000. O ultimo conjunto apresenta as principais ocupagdes nos
anos de referéncia adotados no questionario individual da PDP: 2014, 2016, 2019 e
2022.
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Quadro 3 — Narrativas de transi¢c&o no trabalho principal por género feminino e

masculino
Tipo de
Transic&o no .
Trabalho eI
Principal

1. Continuagéo
no trabalho
principal com
estabilidade

Eu ja trabalhei em comercio, ja trabalhei em cantina, trabalhei dentro da area da
Acesita, na cozinha, lavando as vasilhas. Ja trabalhei em restaurante também. Hoje
eu sou concursada. Trabalho como auxiliar de limpeza no pronto-socorro.

2. Continuacao
em situacao de
ndo ocupacao

Eu fugi com meu marido com 12 anos e estou aqui até hoje. Ele morreu novo, mas
deixou cinco filhos para mim. Esta tudo nos Estados Unidos. Até os netos que eu criei
estdo para |4, trés netas. Depois que ele morreu, trabalhei 18 anos em casa de
familia. Ai Deus abengoou e eu consegui uma penséao de vilva. Tem uns trinta anos
gue eu recebo.

Comecei com sete anos. Morava na Bahia com meus pais, plantava feijdo, mandioca,
aipim, batata. Depois eu casei, ai eu vim-me embora para o Espirito Santo. Em 2015,
eu ndo estava trabalhando ndo. Eu ficava em casa, cuidando dos filhos, das plantas,

ajudava a limpar o peixe, que ele vendia as vezes.

3. Continuacgao
no trabalho
principal com
perda de renda

Como a aposentadoria era pouquinho, eu comecei a fazer salgado para vender. Antes
vinha gente, pescador de todo lado. E tinha uma pousada aqui na frente, que
comprava muito na minha mao também. Ai depois de 2015 acabou. Parou, ndo tem
mais. Aqui ficou um lugar bem deserto. Ndo vendo quase nada, s6 para um vizinho ou
outro, as vezes.

Naquela época eu ja trabalhava s6 na frente de trabalho e faxina. Quando a barragem
rompeu, eu tinha duas casas, duas faxinas. A mulher, acho que morava por aqui pelo
lado do Rio Doce, ai cortou.

A gente ndo consegue superar. Sempre vai lembrar com tristeza. Todos meus filhos
dependiam de mim. Eu néo sou concursada, sou contratada, prefeitura, estado. Teve
época que eu fiquei sem dar aula, e tive que me virar. Meu esposo hoje é aposentado
com um salario minimo. Ele comprava o que dava. Foi muito dificil e as vezes as
pessoas ajudavam. Perdemos o rio que era o0 que segurava a gente.

4. Interrupcao
do trabalho
principal e
mudanca de
trabalho com
perda de renda

Quando comecei, comecei como cuidadora de criangas. Ai eu trabalhei até os 16, 18
anos. Ai eu parei, me casei, vivium tempo com o marido, depois ele foi embora para
os Estados Unidos, a gente se separou. E ai eu voltei a trabalhar de novo. Ai eu
passei a trabalhar em outra area, lanchonetes, restaurantes. Fiquei um ano mais ou
menos, depois a gente passou a trabalhar mais na nossa area aqui, que era pescar,
limpar, vender o peixe. Mas depois dessa tragédia o rio acabou, a gente teve que se
virar, fazer faxina, trabalhar nos restaurantes, sem carteira assinada. Hoje eu trabalho
em uma lanchonete durante a noite, entro as quatro e saio meia-noite, fagco tudo,
comida, faxina...
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Tipo de
Transicéo no
Trabalho
Principal

Feminino

5. Interrupcéo
do trabalho
principal e
mudanca para
ndo ocupacao
com perda de
renda

Mudou porque eu ajudava minha avo |4 embaixo, que ela é beira-rio. Plantava
mandioca que na areia dava muito, banana, ajudava ela, quando meu avé ndo podia.
E ela parou de cultivar, mandioca ndo esta saindo.

Eu capinava e lavava roupa para os outros, la mesmo em [comunidade ribeirinha]. S6
parei mesmo depois da coisa da barragem. Ai ndo mexi mais. Depois que minha mae
morreu, a gente vendeu a terra e veio para ca [cidade].

Trabalhava na roca, plantava milho, feijdo, aquela coisa. Parou depois que comecou
aquele negécio de barragem. Entéo, os fazendeiros passou a vender os terrenos e
n&o tem como ninguém plantar mais. Foi por ai que parou. Trabalhava para mim
mesmo. A terra era do fazendeiro. Meiava. Sou aposentada tem seis anos, ajuda.

Quando eu tinha um més de vida, meu pai faleceu, ai a minha avé me pegou para
criar. Trabalhava na roga, capinando, depois fui crescendo, me colocaram para cortar
cana. Depois, passados uns tempos, eu fui para o garimpo, pesca, areia, lavagem de
roupas. Naquela época a gente néo era aposentado. Assim fomos levando. A gente
vivia mais feliz. Agora os peixes estdo contaminados, a agua esta contaminada, o
fundo do rio esta cimentado. Eu recebo minha aposentadoria e quase que ndo da
para pagar meus remédios.

Comecei de doméstica, depois fui para roca. Na Bahia tava dificil, aqui estava melhor.
Essa lama mesmo prejudicou a gente bastante, principalmente a parte do peixe,
porque aqui é pagamento por més. Muitas vezes falta carne, ai pegava o peixe para
comer. Nos ja tentou plantar até hoje, pegar a terra para poder plantar, ficou mais
dificil. Teve que parar um pouco para fazer a limpeza do cacau porque o cacau ficou
com muito garrancho da lama. O patrédo s6é ficou com poucos funcionarios, eu parei,
meu marido continuou. Antes da lama eu trabalhava, depois me jogaram pra
escanteio.

Tipo de
Transicdo no
Trabalho
Principal

Masculino

1. Continuagéo
no trabalho
principal com
estabilidade

Eu tirava leite, mas ai venderam a fazenda e eu nés viemos para aqui. Quando eu
tinha uns 15 anos. Fui para Belo Horizonte. N&o gostei e vim embora. Meu irméo
trabalha l4. Ai eu voltei e comecei a trabalhar por fora, trabalhei num laticinio. Depois
voltei e passei a trabalhar de operador de usina. Eu trabalho seis dias e folgo dois,
entdo atrapalhou porque a gente pescava duas vezes por semana.

Eu trabalhava aqui [no restaurante] e tinha minhas atividades la no rio. Na época,
quebrava pedra, tirava areia para vender pro pessoal, fazia brita, garimpava,
pescava. Trabalhava e caia no rio. Era isso ai, era nossa vida. Era muito melhor ficar
no rio trabalhando do que trabalhar em qualquer outro tipo de servigo.

2. Continuacao
em situacao de
ndo ocupacao

Na época eu ndo trabalhava, ndo tenho profissao.
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Tipo de
Transicéo no
Trabalho
Principal

Feminino

3. Continuacéo
no trabalho
principal com
perda de renda

Antes eu comprava e vendia. Eu tinha uma média de quarenta (40) — cinquenta (50)
cabecas, vamos dizer, com tudo. Mas sempre comprando e vendendo, que nem
rodizio, guardava vaca. Hoje, estou com cinco cabecgas de corte. Foi muito
sofrimento, ter que buscar agua fora, pegar carro, buscava la no cume ali em cima.
Ontem eu vendi uma vaca de corte, que botei para engordar e vender. Hoje eu pago
arrendamento ai fora, porque ndo da mais para criar aqui na beira como antes. O
gado ndo engorda como antes. Da remédio, d4 comida e ndo engorda. O problema é
guando a agua suja e o gado bebe, o gado sente.

O carro-chefe € banana e lim&o. S&o cultivos que ndo demandam tanto cuidado. Se
vocé tem uma horta, vocé tem que ficar o dia inteiro tomando cuidado. Banana e
lim&o, vocé vai l&, limpa, colhe, o terreno da ilha € bom. O que acontece é que depois
dessa tragédia ai de Mariana passou a ter muita enchente. Tem um barro dessa
grossura assim, que saiu tampando a ilha de fora a fora e matou e continua matando
nossas plantas. Eu tenho que cavar um buracao, tirar essa lama toda onde vocé vai
plantar alguma coisa, justamente para néo interferir tanto na qualidade da planta.
Para sobreviver, eu dei aula durante um tempo em curso técnico. Sou formado, mas
ndo exercia porque resolvi voltar e trabalhar com meus pais. S6 que ai veio a
pandemia, ai essas aulas presenciais acabaram todas.

Trabalhava de pedreiro. Acho que tinha continuado o servigo. Acho que teria
melhorado, ndo muito, mas teria dado continuidade ao que estava tendo. Fui
prejudicado porque a obra parou. A pessoa que me contratou trabalhava para a
Samarco. Fui trabalhar no garimpo para sobreviver, depois consegui voltar a
trabalhar de pedreiro. Mas é bico porgue as firmas ndo me contratam, porque néo
tenho muita escola.

Eu estava até bem com minha barraca. Caia um dinheiro que eu podia fazer um
contrato de comprar um carro para pagar R$ 1.000,00 todo més. Estava na minha a
trajetoria, de ampliar nosso trabalho, mas nds entramos numa aqui que é sé Deus
gue tira. N&s tivemos muita perda por essa tragédia dessa barragem de Mariana. N6s
nos endividamos. Agua, luz, fornecedor. Depois as enfermidades, o dinheiro para
comprar agua, luz, muitas das vezes ficava sem jeito... Antes comprava pouca coisa
fora. O produto era daqui. Mesmo com o produto de fora, tem muita desconfianga.

A gente trabalhava na roca, na fazenda. Hoje eu ndo estou nem plantando ndo
porque hoje eu tenho o comércio. Eu tenho o restaurante e pousada tem 22 anos.
Depois do rompimento, ficou feio demais, ndo tinha ninguém, acabou. Eu tinha seis
funcionarios aqui comigo, acabou com a gente. Entrei em uma divida grande.

Eu colhia cacau, cacau rural. Em 2014, eu trabalhava em uma fazenda de café, perto
do Rio Doce. Com esse desastre fiquei parado até que pouco tempo. Consegui
trabalhar no cacau. A gente tem problema com as enchentes. Mudou também porque
a producao de cacau caiu muito. Tudo aqui era lotado de gente pra trabalhar, hoje
em dia, as casas quase que nado tdo ocupada. Perdemos o peixe também.

Eu comecei a trabalhar muito cedo, bastante cedo. Era ajudante de pedreiro em
Vitéria. Ai comecei a mexer como profissional. Vim para ca [comunidade costeira],
porqgue tinha trabalho. A gente ficou sem trabalhar um pouco, porque o pessoal
desanimou, ndo vem mais para praia. Também tive que parar de pescar, que ajudava
na renda.

Vivi sempre da pesca. A minha renda, nesses quatro anos que parei de pescar, foi do
AFE mesmo, e do lucro cessante que eu recebia. Ninguém quer o peixe. Teve uns
gue estavam deformados.

A pesca hoje esta fechada no rio, que é a época que fecha, é o defeso, ai vocé ndo
pode pescar. Eu pescava com barco. Naquela época, pescava o dia todo. Ficava o
dia todo no mar.
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Tipo de
Transicéo no
Trabalho
Principal

Feminino

4. Interrupcao
do trabalho
principal e
mudanca de
trabalho com
perda de renda

Eu trabalhava como artesdo ceramista. Era alcar panela e fazer as entregas. Parei
depois do fato, que veio a acontecer, essa tragédia. Parou muito o rendimento desse
servigco. Os turistas ndo apareceram mais. Consegui uma oportunidade como
montador de andaime, mas nao tenho profissédo nenhuma.

Comecei com 10 anos no garimpo. Trabalhava por conta prépria. Depois que deu
esse desastre ai a gente ficou bem atrasadinho. Fui trabalhar em carvoeira, picava
lenha. Depois fiquei desempregado e gracas a Deus agora que eu td trabalhando.
Tenho um colega meu, que agradeco demais, que me viu sofrendo e me ajudou. Ai
eu consegui aprender e hoje mexo com maquina escavadeira.

Por muitos anos foi assim. Depois eu mexi no garimpo esporadicamente e mexi num
comércio, um barzinho aqui. Tinha tdo pouco movimento que de dia eu mexia com o
garimpo e a noite, a tardinha no boteco. Também fazia carreto. Ai eu tive um AVC
também estou me recuperando agora.

Eu era ajudante, garcom, limpeza, fazia de tudo. Parei depois que veio o rompimento
da barragem. Acabou a diverséo, acabou o bar, acabou tudo. Depois disso eu fiquei
um tempo desempregado e depois eu consegui prestar servico para a Samarco
limpando o lago. Ai consegui entrar numa empresa de socorrista e estou la até hoje.

5. Interrupcao
do trabalho
principal e
mudanca para
ndo ocupacao
com perda de
renda

Eu trabalhava de pedreiro. Eu ainda trabalhei até janeiro, mas ai comeu minha méo
assim, chegou no osso, perdi unha. Eu fui num médico, e o médico alegou que era
um produto quimico que vem nesse trem da Samarco, que estava prejudicando
minha mao. Até hoje, nunca mais fui trabalhar. Se eu pegar dessa areia do rio, s6
come tudo, vai dar coceira, vai ferir.

Antes do rompimento eu estava trabalhando por aqui na roga. Capinava nessas
chacaras das pessoas, capinava cana, plantava alguma coisinha. Eu ndo exerco a
minha profissdo hoje porque ndo tem servico. Além disso, eu nédo tenho condi¢Ges
mais, estou velho.

Meus irmaos foram todos embora pra Belo Horizonte, e eu fiquei sozinho para tras.
Eu ja tinha experimentado trabalhar de empregado e resolvi ficar para tras.
Trabalhava manobrando caminh&o nos aterros, manobreiro. Meu patrdo sempre foi o
rio. Tirava ouro, pescava, plantava la na minha terra. Mas da muita tristeza, porque
acabou nosso rio. Hoje sou aposentado com salario minimo. Eu passei uma
dificuldade, mas eu sou um cara econémico. A aposentadoria ajudou bastante. Agora
eu ndo estou pescando mais ndo, nem tirando ouro.

Desde 1970, meu pai era pescador e nés trabalhava como pescador. Aposentei, mas
continuei pescando, porque a aposentadoria € pouco. Agora o pessoal ndo pesca
mais. O pessoal fala que o peixe nédo t4 bom, por causa desse desastre que deu. O
gue nos tem hoje, esses barraco, foi tudo construido com peixe. Os filhos foram
criados aqui, ajudando nds a pegar os peixes, mas ndo tinha mais servico para eles
aqui. Pra ndo passar fome, tdo na cidade, caixa de supermercado, coisas assim.

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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Com relagdo aos trabalhos secundarios, a pesquisa qualitativa permitiu identificar dois
tipos de transi¢des laborais entre os periodos pré e pés-rompimento, conforme a Tabela
48 a seguir. Como esperado, a maioria dos casos (13) corresponde a situacdes de
interrupc&o de atividades. E possivel observar também situages (05) em que trabalhos
secundarios foram retomados ou intensificados, por exemplo, a atividade de pedreiro ou

a producao de bordados.

Tabela 48 — Tipos de transi¢do p6s rompimento nos trabalhos secundarios

Transicédo no trabalho secundario

1 Interrupcéo de trabalhos secundarios 13 41
2 Retomada ou intensificacdo de trabalhos secundérios 5 16
Pessoas sem trabalhos secundarios 14 44

Total de pessoas 32 100

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

A Tabela 49 a seguir descreve, para todos os casos analisados, transi¢cdes no historico
de trabalhos principais e secundarios vividos pelas pessoas entrevistadas. As
informacdes sdo apresentadas para os anos de referéncia adotados no questionério
individual da PDP. Na dultima coluna, € possivel visualizar os diferentes tipos de

combinagdes entre transi¢des ocorridas nos trabalhos principais e secundarios.
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Tabela 49 — Transi¢8es no historico de trabalhos principais e secundarios em
anos de referéncia

Tipo de Trabalho Principal e Secundario em Anos de Referéncia T-rrellagiggo
trabalho 547, 2016 2019 2022 Prin. | Sec.

Prin. Auxiliar de limgeza 1

Sec. Ajudante de aggeiro; Agricultora Agricultora 1

Prin. Operador de usina hidrelétrica 1

Sec. Pescador - 1

Prin. Balconista de Eestaurante 1
Garimpeiro; =

Sec. Areeiro u !

Prin. | Pedreiro . Pedreiro 3

Sec. s Garimpeiro 1

Prin. Barraqueiro = 3

Sec. Pescador : 1

Prin. Pedreiro - 3

Sec. Pescador u 1

Prin. Garimpeiro : Dono de bar Carreteiro 4

Sec. Dono de bar, & ¢ rreteiro 1
Carreteiro =

Prin. Garimpeiro : Carvoeiro Operador_de 4

- escavadeira

Sec. Pescador - 1

Prin. AILEENIE 32 : Aux. de limpeza Motori;ta 4
garcom - socorrista

Sec. Garimpeiro g 1

Prin. Lavadeira ] 4

Sec. Roca L 1

Prin. Garimpeira : 5
Pescadora; =

Sec. Lavadeira; = 1
Areeira o

Prin. Roca = 5

Sec. Jardineiro = 1

Prin. Garimpeiro : 5

Sec. Pescador - 1

Prin. Professora domensino médio 3

Sec. Artesd bordad8ira 2

Prin. Produtor agroﬁecuério 3

Sec. m  Professor em curso técnico 2

Prin. Pescador U 3

Sec. = Ajudante de pedreiro 2

Prin. Pescador n 3

Sec. Pedreiro u 2

Prin. Pescadora : Auxiliar em lanchonete 4

Sec. a Faxina 2

Rompiment® da Barragem de

Pundao

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
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A Tabela 50 a seguir, por sua vez, quantifica as combinacdes entre tipos transicdes nos

trabalhos principais e secundarios descritas na Tabela 49 acima.

Tabela 50 — Combinacéo entre transi¢cdes nos trabalhos principais e
secundarios

Transicdes nos

Tipo Transi¢Bes nos trabalhos principais Tipo trabalhos
secundarios

Continuacao no trabalho principal com

! estabilidade 3
3 Continuacao no trabarlgr?dp;lrmmpal com perda de Interrupco de 3
= — 1 trabalhos
Interrupc¢do do trabalho principal e mudanca de L
4 secundarios 4
trabalho com perda de renda
5 Interrup¢do do trabalho principal e mudanca 3
para ndo ocupacao com perda de renda
3 Continuacao no trabalho principal com perda de Retomada ou 4
renda 5 intensificacdo de
Interrupgéo do trabalho principal e mudanga de trabalhos
4 Lo 1
trabalho com perda de renda secundarios
Total 18

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

E possivel observar que os 13 casos de interrupcdo de trabalhos secundarios se
distribuem de maneira equilibrada entre diferentes tipos de transicdo no trabalho
principal, o que aponta para o fato de que a interrupcdo dessas atividades foi
amplamente disseminada. Por outro lado, dos cinco casos de retomada ou
intensificacdo de trabalhos secundarios, quatro foram vivenciados por pessoas que
conseguiram continuar em seus trabalhos principais com perda de renda. Nota-se
também que nao foram identificados casos de pessoas que conseguiram iniciar um novo
trabalho secundério. A auséncia de situages desse tipo e 0 baixo nimero de casos de
retomada ou intensificagdo remetem ao fato de que os trabalhos secundarios realizados
na regido sdo fundamentalmente ligados aos corpos d’agua impactados pelo desastre.
Fica evidente, portanto, o impacto irreversivel do rompimento nas estratégias de
complementacdo da renda do trabalho principal para a maioria dos moradores das
regides afetadas entrevistados na etapa de pesquisa ex post. Dado que a renda do
trabalho principal é relativamente baixa, a renda complementar oriunda de trabalhos

secundarios ligados ao rio ou mar era crucial para as pessoas atingidas.
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5.2.3.3 Transicdes e impactos no histérico de trabalhos para

consumo proéprio

A maior parte das pessoas entrevistadas na EPQ exercia outras formas de trabalho,
com finalidade de consumo préprio, por meio de atividades que tinham conexao com o
rio. Foram 25 pessoas (78%) que relataram pescar, cultivar e/ou criar animais, e todas
elas disseram que essas atividades tiveram que ser interrompidas ou sofreram algum

tipo de impacto ou reducdo apds o desastre.

Tabela 51 — Tipos de transi¢cao pos-rompimento em atividades destinadas ao
consumo proprio

Categorias de transicdes e impactos para uso ou consumo proprio

Interrup¢do da pesca ou continuacdo com impacto 12 37,5
Interrup¢éo de cultivo ou continuagdo com impacto 4 12,5
Interrupgéo da criagdo de animais ou continuagdo com impacto 1 31
Interrupcéo de pesca e cultivo ou continua¢cdo com impacto 5 15,6
Interrupgéo de pesca, cultivo e ;riaqéo de animais ou continua¢do com 3 94
impacto ’
Total de pessoas ndo impactadas ou sem atividades para consumo proprio 7 21,9
Total 32 100,0

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

A pesca foi apontada como atividade para consumo préprio por 20 pessoas
entrevistadas (62,5%), e entre elas oito pessoas (25%) realizavam, também, outras

atividades para autoconsumo ligadas ao rio, como cultivo, criagdo de animais ou ambas.

Os relatos mais comuns entre os que sofreram algum tipo de impacto na atividade de
pesca para autoconsumo apontaram a proibicdo da pesca no rio ou no mar, a diminuigédo
da quantidade de peixes disponiveis ou o receio em consumir o0 que era pescado como

fatores que reduziram ou anularam as possibilidades de pesca para consumo proprio.

O cultivo foi apontado como atividade realizada com finalidade de autoconsumo por 12
pessoas (37,5%) entrevistadas, e entre elas oito pessoas (25%) relataram também

pescar, criar animais ou realizar as duas atividades.

O relato mais comum de quem plantava para o autoconsumo € o de que a qualidade da
terra e do que se produz as margens do rio, bem como o volume do quanto era colhido,

cairam muito se comparados ao que era produzido antes do desastre.
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O fator da queda na quantidade e qualidade dos alimentos produzidos é conectado,
pelos entrevistados, a um outro ponto, o de que houve aumento nas enchentes apds o
desastre por causa do assoreamento do Rio Doce. A maior parte dos depoimentos da
conta de que, junto com as cheias que ocorreram apés o rompimento da barragem, em
2015, é trazido pelo rio algo que atinge o solo de forma a torna-lo pouco apto ou em
alguns lugares inutil para o plantio de determinados cultivos. Esse impacto na qualidade
e nos tipos de cultivo varia conforme o entrevistado e o local de moradia. Porém sao
frequentes os relatos que conectam o desastre com o aumento das cheias e a baixa

qualidade do solo, fatores que impactam na quantidade e qualidade da producéo.

5.2.4 Estratégias de resiliéncia e cenéarios contrafactuais

z

Resiliéncia é uma das premissas fundamentais que norteiam o Projeto Rio Doce.
Refere-se a capacidade de pessoas e comunidades de se adaptarem, transformarem e
se recuperarem dos efeitos de riscos e impactos aos quais foram expostas. De acordo
com o guia The Livelihood Assessment Tool-kit, anteriormente mencionado, um modo
de vida é sustentavel quando as pessoas conseguem lidar com os impactos vividos,

manter ou melhorar as suas capacidades sem comprometer 0s recursos disponiveis.

Na EPQ, foram feitas perguntas como: “O que vocé fez para recuperar, manter, melhorar
ou mudar essa situacdo?”; “Quais as capacidades e necessidades que vocé tem ou
precisaria ter para lidar com essa situagédo?”. A Tabela 52 a seguir contém os principais
temas abordados pelas pessoas entrevistadas em resposta a essas perguntas.

Tabela 52 — Principais temas abordados pelos entrevistados relacionados com
aresiliéncia

Estratégias de resiliéncia Fem. Masc. 23-39 40-59 60-69 80-89

A gente nao desiste nunca

Tem que lutar pela sobrevivéncia

Consigo viver com pouco

Precisa pescar e comer o peixe

Tem que correr atrds dos direitos

Adaptacéo a enchentes

Adaptacéo na producéo agropecuaria

Adaptacao para conseguir agua limpa

Ajuda de Deus

W N~ DN

Ajuda de instituicGes diversas
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Estratégias de resiliéncia N Fem. Masc. 23-39 40-59 60-69 80-89
Ajuda de parentes, amigos, vizinhos 9
Ajuda do AFE e indenizagéo 5
Aposentadoria é importante 2
Total de ocorréncias 60 11 12 4 12 10 4
Total de pessoas entrevistadas 32

Fonte: Elaboracao propria (2022).
Nota: A distribuicdo de ocorréncias por sexo e faixa etaria é binaria. Isto €, identifica apenas se
um tipo de estratégia de resiliéncia foi abordado (1) ou nédo (0) por pessoas de cada sexo ou

faixa etaria.

De modo complementar, o Quadro 4 na sequéncia apresenta exemplos de narrativas

associadas a cada um dos temas abordados, com distribuicdo por sexo (masculino e

feminino).

Quadro 4 — Exemplos de narrativas sobre estratégias de resiliéncia relatadas
pelas pessoas entrevistadas

Feminino Masculino

A gente ndo
desiste nunca

A gente ndo pode desanimar com a crise.
Quando a pessoa vai desanimando, €é pior.
NOs néo, a gente é guerreiro e teimoso.
Né&o desiste da luta.

Consigo viver
com pouco

Para viver, a gente economiza.

Eu nunca passei necessidade porque eu
sempre vivi com pouco.

Tem que lutar
pela
sobrevivéncia

A renda diminuiu. Sempre tem alguma
coisa para ndo parar totalmente. Minha
mae comecou a fazer faxina.

Minha avé sempre me mandou aprender a

fazer de tudo da vida, menos roubar e ndo

tirar nada dos outros. Gracas a Deus faco
algum coisa de pedreiro.

Minha filha est4 desempregada. As
vezes vende cachaga, pego la no
alambique.

Vendo o almogo para comprar a janta,
continuo vivendo.

Precisa pescar
e comer 0 peixe

Eu pesco aqui para baixo na lagoa.
Antes, a gente pescava aqui no rio.
Minha ainda pesca e mae come. Diz ela
gue ndo tem nada que a gordura ndo
mata.

NGs continuamos comendo peixe.
Porque aqui é assim: quando falta
carne, 0 que socorre a gente é o rio.

Tem que correr
atras dos
direitos

Foi uma coisa que ninguém desejava,
estar correndo atras de direito, lutando
pela sobrevivéncia.

Eu fiz os papel, mas eu fiquei com medo
da justica. Gosto de ter minhas coisas
limpas, andar na linha. Eu continuo
vivendo no meu canto.

Adaptacao a
enchentes mais
intensas e
frequentes

E com esse barro que vem,
principalmente por causa das
enchentes. O rio assoreou muito. Antes
nao tinha isso, a terra era muito boa. As
mexericas que davam grandes, boas.
Nada mais produz igual a produzia antes
do rompimento. Qualquer chuva, o rio

Depois dessa tragédia de Mariana, passou
a ter enchente direto. Estou reformando a
casa de tanta enchente, a 4gua entrou
mais de meio metro para dentro da minha
casa, ainda tenho lama na porta. Eu moro
num bairro ribeirinho, entdo estou
acostumado com enchente. Porém, depois
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Feminino

transborda. Antes ndo era assim. Agora,
todo ano tem enchente.

Masculino

da tragédia da Samarco esta vindo lama
de minério, essa coisa toda.

N&o tem condi¢do de ficar aqui com
duas criangcas com esse negoécio das
enchentes. Eu vou ter que me ajeitar na
casa da minha mae uns dias até alugar
uma casa, porque aqui ndo tem
condicdes.

Em janeiro desse ano, a 4gua entrou
dentro das casas. A agua ela nunca tinha
vindo aqui. A gente tirou os trem tudo.
Levamos para a casa do vizinho ali. Todo
mundo tinha casa aqui, ninguém
reclamava nada, ai nds construimos aqui.
Essa agua nédo subia assim.

Adaptacao na
producao
agropecuaria

Nada mais produz igual a produzia antes
do rompimento. O rio traz uma agua que
parece que é acida. Quando vocé tem
dinheiro, uma renda melhor, da para
vocé melhorar isso, da para vocé
adubar. Na condicao que eu tenho, ndo
da. A plantacdo ndo é mais a mesma.
Eu ndo consigo mais produzir aquilo que
eu produzia antes. Entdo, vamos te falar
assim que eu tinha assim 30 caixas de
mexerico; hoje eu ndo tenho 10. Se vocé
for ali olhar a terra, vocé vai entender o
gue eu estou te falando.

Eu plantava, eu mexia com verdura, couve,
batata, taioba, cebola, porque tinha agua
para molhar. Depois disso ai eu s6 plantei
banana porque a banana ndo gasta agua.

A gente pega a agua do Rio Doce, ndo tem
corrego aqui. A gente esté tratando a
agua, pde a agua no poco e tratava com
aguele sulfato para baixar a sujeira da
agua para o gado beber. Perdeu tanto na
terra como no capim. O gado ndo come
direito. Hoje eu pago arrendamento.

O solo ja nao esta tdo bom para o cultivo
como era antes, porque agora tem essa
camada grossa. Eu tenho que cavar um
buracao, tirar essa lama toda. Antigamente
era so chegar, fazer um buraco e plantar.
Agora ndo, agora vocé tem que retirar
essa lama pelo menos um metro quadrado
em volta de onde vocé vai plantar e talvez
dé um resultado bom. Depois que passa a
enchente vocé tem que cavar em volta.

Adaptacao para
conseguir agua

Eu s6 tenho a reclamar da agua, porque
eu pago R$ 60,00 o carroceiro por més
para buscar agua por mim para a mina.
Fica tudo armazenado no quarto. Para
beber s6. Nao d& para pagar 4gua para
tomar banho ndo. Eu pago duas
viagens. A vida nunca mais vai ser a
mesma, porque se o rio nao voltar mais
a gente tem que ficar comprando agua o
resto da vida.

Antes a gente se divertia demais, nossa
alegria era na beira do rio. Hoje estou
buscando agua l4 em cima. A agua esta
contaminada, mas eu estou cozinhando
com ela, tomando banho. Agora pra beber
eu t6 comprando agua.

Tém dois filtros, um ali na torneira e

Foi muito sofrimento ter que buscar agua

limpa outra aqui. Ontem a agua chegou fora, pegar carro, buscava la no cume ali
amarelinha. Tem como vocé tomar uma | em cima. A Renova deu uma caixa grande,
agua amarela? Essa é a agua que tem, eles enchiam e a gente pegava 4, uma
mas ndo serve nem para lavar roupa. caixa grandona e ficava enchendo la.
A agua ficou péssima. A gente bebia
agua do poco e afetou e até hoje é ruim.
Toda semana fornece agua aqui, toda
terca-feira. Agora do rio ndo presta, ndo,
€ so6 ferrugem, ninguém bebe néo, s6
para cozinhar mesmo.

Ajuda de Quando teve a tragédia, o que fiz foi Faltq respiragcdo de noite, 0 médico
AU ligar para 0 CRAS, me deram duas particular que mandou comprar um
agencias e . Ai depois disso, ele saiu, ele aparelho que custou quase R$ 5.000,00.

organizacdes cestas P P L P ; ) ’
diversas mandou fazer o Bolsa F_amllla, mas ndo | Um vereador aJud‘ou,_ porque tinha que ser
consegui. a vista.
Deus me ajudou e eu me virei, a gente | A gente tem fé em Deus, pela criagdo da
se virou. gente.
Com esse desastre ficou pior, mas a A gente tem que pegar com Deus, para ir
gente vai levando, Deus ajuda. levando.

Ajuda de Deus

Estou desempregada, mas eu nao perco
a esperanca em Deus. Eu falo com
Deus todos os dias, um dia ele vai

mudar o quadro da nossa vida.

A gente ndo esquece de pedir para Deus.
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Eu tive filho que teve que sair daqui. Eu L .
. i Eu sou formado em Comunicagéo Social,
tive que ajudar ele para poder ele ~ .
: S mas acabou que eu ndo dei
sobreviver. Ajudei alguns netos, nessa ; - i
prosseguimento. Eu precisava cuidar de

SENIEEIE ek (12 {2l PErE) D meus pais que sdo idosos. Minha esposa
Horizonte. Antes ele trabalhava aqui no pais g : P
também trabalha. Um ajuda o outro.

areal.
Quando eu posso ajudar minha filha, eu
ajudo. Dou dinheiro para passagem,
Ajuda de remédio. E assim que estamos vivendo, | Minha familia toda é humilde, mas a unido
parentes, com a graca de Deus e Nossa Senhora da gente é muito boa, entdo a gente
amigos, vizinhos | Aparecida. Aqui é uma ajudando a outra. | consegue superar, mas facil ndo é nao.
Meu marido morreu e deixou a cruz para | Familia ajuda, pessoal da igreja também.
nés carregar depois dessa confusao
toda dessa barragem ai.
Muitas pessoas iam na casa de outro, Eu pago o aluguel para o dono dessa
tomava emprestado. Mas agora casa, mas preciso ajudar minha menina,
ninguém pode tomar nada emprestado, | que ainda nfo estabilizou. As vezes uma
porque esta todo mundo na mesma filha ajuda. Entdo vocé vai temperando, vai
situacao. levando assim.
Nao sei se foi 2017 ou 2018, eles deram
um cartdo, que eles falam emergencial e
ajudou bastante. Depois eles pararam,

mas precisava continuar. Recebi A minha renda, nesses quatro anos que
indenizacdo da perda de pesca de parei de pescar, foi do AFE mesmo, e do
. subsisténcia. Ndo achei justo. lucro cessante que eu recebia, R$
Ajuda do AFE e

. Faz um ano que eles cortaram o 18.000,00 que eles pagam por ano. Para
¢ emergencial. Esté dificil. Remédio, mim, foi importante receber esse dinheiro.

comida, conta de luz, tudo caro, Tive que ficar parado, até hoje ninguém

devendo os outros... Eu ajudo minha quer comer peixe do mar.

filha. Eles tinham que pagar ao menos o
emergencial, enquanto ndo sai a
indenizacao.

Consegui enfrentar com a
aposentadoriazinha da gente, que é
salério minimo.

Aposentadoria é
importante

Fonte: Elaboragéo propria (2022).

Os cenérios contrafactuais correspondem aquilo que poderia ter sido, caso determinado
evento provocador de mudancas nédo tivesse acontecido. A pergunta foi feita em termos
gerais: “como estaria sua vida e de sua familia, caso nao tivesse acontecido o desastre”.
Em contextos de enunciacéo especificos, foram também utilizadas formulacées como:
“‘como seria sua situagao de trabalho hoje”, ou “como deveria ser uma reparacéo justa”.
Em alguns casos, a pergunta ndo foi respondida como esperado, focalizando em
perspectivas de futuro ou de outras perspectivas. Situacdes em que cenarios
contrafactuais foram relatados espontaneamente ao longo da entrevista, ndo como

resposta direta a pergunta, também foram codificadas.

No total, pelo menos 21 pessoas entrevistadas na EPQ falaram sobre como a vida teria

sido, caso o desastre nao tivesse ocorrido.

As respostas foram agrupadas em cinco diferentes temas, conforme apresentado na
Tabela 53.
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Tabela 53 — Principais cenarios contrafactuais abordados pelas pessoas
entrevistadas na EPQ

1 A reparacdo deveria ter sido diferente 3 9
2 Estaria fazendo tudo o que a gente fazia no rio ou mar 7 22
3 Na fazenda a vida ndo muda é sempre dificil 4 13
4 Teria mantido a situacao de trabalho e renda 6 19
5 Teria melhorado a situagéo de trabalho e renda 9 28
Total de pessoas que abordar_am.cenérios contrafactuais (como 21 66

teria sido)

Outras pessoas 11 34

Total de pessoas entrevistadas 32 100

Fonte: Elaboracao propria (2022).

Quadro 5 — Narrativas sobre cenarios contrafactuais conforme o género
masculino e feminino da pessoa entrevistada

Feminino Masculino

Se ndo tivesse acontecido, estaria muito
melhor. Hoje em dia vocé vai no rio, mas nédo
pode tomar aquela agua, tomar um banho se
divertir, pescar um peixinho na beira do rio.

Se ndo tivesse acontecido, eu acho que eu
estava lavando roupa até hoje. Estava
fazendo tudo o que a gente gosta de fazer
no rio, tomar banho, pescando.

Eles deveriam vir com uma proposta
melhorzinha para a gente. Uma mesma
guantia para cada morador. Nao ia ficar
gente triste, essa confusao, gente que até ja
morreu, com depressdo, um monte de
coisas. Achei sim muito injusto os 13 mil.

Diferente, diferente, pouca coisa. Meus filhos
ndo estdo comigo aqui ndo. Aqui SO tem um
rapaz, ndo vou dizer muita diferenga nao.

Todo mundo mora na beira rio, todo mundo
fazia a mesma coisa, entdo todo mundo
deveria receber a mesma coisa. Uns foi
tanto, outros foi tanto...Outros nao
receberam nada.

O pai do meu menino tem uma casa na roga,
eu poderia estar morando na roga, mas agua
esta infectada, la ndo tem agua, € beira-rio.

Estava bem porque eu estava ganhando muito
dinheiro, e depois disso ai ndo ganhei mais,
parou tudo.

Eu estava com planos para comprar vaca s de
leite, fazer a capineira boa, fazer o tratamento
na cocheira com capim junto e racdo de leite.

Eu acredito que eu ja teria conseguido um
rendimento melhor da minha ilha,
consequentemente eu ja teria investido mais.
Era para ela estar produzindo mais.

Estaria, ndo bem de vida, mas um pouco
desengrenado em relagdo a profissao, que até
hoje eu ndo consegui desenvolver. Se estivesse
com o [antigo patrdo] teria aprendido a fazer
panelas de ceramica e teria uma profisséo.

Acho que tinha continuado o servi¢o, que na
época estava aumentando a casa. Nao sei se
teria melhorado, mas teria dado continuidade ao
que estava tendo.

Eu creio que teria melhorado, eu estava
mexendo com um ouro até bom. Sempre tirei
manual e motor pequeno e estava querendo
comprar uma draga maior.
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Feminino Masculino

Como a gente tinha o rio como uma fonte de
renda, eu creio que a gente ndo teria
passado por tantos problemas como a gente
passou. Esse rio dava para gente até o
chinelo que a gente usava.

Eu acho que em fazenda ndo nada minha
filha, tudo € mesma coisa, porque o salario é
muito pouco. Vocé trabalha, trabalha. Nao
esta dando para sobreviver as pessoas, hdo
estd dando nao.

Se eu fosse pescadora profissional seria
mais dificil, mas era s6 para comer, nao.

Estava bem, porque estaria ganhando o mesmo
gue a gente ganhava. Caia um dinheiro que eu
podia fazer um contrato de comprar um carro,
estava conseguindo melhorar devagar.

E tudo um lazer que a gente tinha. Ajudava nas
despesas de casa. Se nao tivesse acontecido
esse impacto a gente estaria melhor de vida.

O negdcio estava bom. O banco ia financiar o
caminhdo para mim, para puxar areia. Eu estava
com as parcelas prontas para eu pagar e entao
teve o acidente.

Se tivesse liberado o rio, eu ndo estaria aqui,
trabalhando como entregador. Eu estaria no
meu riozinho.

Poderia estar melhor, dependendo de que o
peixe estava ai e que o movimento de turistas
aqui seria outro.

Eu acho teria a rotina da vida que tinha antes.
Esse desastre, para quem ndo gosta de fazer
nada, foi bom. Agora, para quem gosta de
trabalhar, foi ruim, porque ndo consegue ficar
dentro de casa parado, mesmo se estivesse
recebendo.

Fonte: Elaboracgéo propria (2022).

5.2.5 Perspectivas de futuro

No final de cada entrevista ha EPQ, foi sempre feita uma pergunta sobre perspectivas
de futuro, de modos diferentes conforme o fluxo da conversa. Por exemplo: “olhando

para o futuro, o que seria importante para melhorar sua a situagédo”, “o que vocé

precisaria para melhorar sua situagao”, “esta planejando alguma coisa para o futuro”,

” W

“‘esta vendo melhora na situagdo”, “quais sdo seus planos para o futuro”. As respostas

foram agrupadas nos seguintes temas, conforme apresentado na Tabela 54.
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Tabela 54 — Perspectivas de futuro com distribuicdo por sexo e grupos de idade

Fem. Masc. 23-39 40-59 60-69 80-89

Quero comprar uma casa ou pedaco de
terra.

Desejo que o rio volte ao normal. 5 “

Espero que volte a ser como era antes. 5 0
Espero voltar a pescar no rio ou mar. 5 “

O plano é Deus, Deus a ajuda, a gente 5 “

chega la.

Quero que resolvam o assoreamento e 4 “ 0
as enchentes

Estou idosa/o e s6 me preocupo com 4 _
problemas de saude.

A tendéncia é que melhore sim, agente “

espera.

Espero ter apoio para melhorar a 3 “ 0
producgéo agropecuaria.

Estou idosa/o, espero me aposentar e 3 “

ficar tranquilo.

Quero estudar e conseguir uma 3

profissdo.

A gente ndo tem expectativa ndo. 2 _

Aqui ndo tem melhora, ndo tem opcéo, 9 “

s6 esté afundando.

Espero receber reparacéo justa por ) n

esse desastre.

Poderiam fazer projetos para melhorar 9 m

a infraestrutura aqui.

Aqui ndo tem perspectiva, ndo quero 1 0

que meu filho continue aqui.

Espero conseguir montar um negécio. 1 0

Espero que a justi¢a nos reconheca e
devolva nossa dignidade.

[EnY
o

Espero que os turistas voltem para

nossa regido. 1
Estou idosa/o e espero ser reparado/a 1
antes de morrer.

Estou idosa/o e s6 tenho planos para 1
meus filhos.

Estou sozinha/a e quero ir embora para 1
perto dos meus filhos.

Quero fazer projetos e gerar renda com 1
meu grupo de artesas.

Realizar o projeto de reativa¢éo que da 1
certo que é cuidar da terra.

Total de ocorréncias 67
Total de pessoas entrevistadas 32

Fonte: Elaboracéo propria (2022).
Nota: A distribuicdo de ocorréncias por sexo e faixa etaria é binaria. Isto é, identifica apenas se
um tipo de perspectiva de futuro foi abordado (1) ou nédo (0) por pessoas de cada sexo ou faixa
etaria.
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Os temas abordados variaram também de acordo com:

O horizonte futuro projetado pela pessoa (imediato, daqui a um ano, em 10 anos,

em 20 anos ou até morrer);

Planos concretos a serem realizados no curto ou médio prazo (uso de uma
indenizacdo ja recebida para a resolucdo de um problema, realizacdo de um
investimento especifico, pagamento de uma divida, construir uma casa para 0s

filhos, estudar, trabalhar);

Desejos ou sonhos imaginados como sendo impossiveis de serem alcancados
(a 4gua do Rio Doce ficar limpa, os peixes do mar voltarem a quantidade,
tamanho e aparéncia que tinham, os cultivos voltarem a crescer como antes, 0

terreno dar os frutos que dava antes, comprar uma casa);

Expectativas de ajuda externa, seja de familiares ou instituicbes externas
(recebimento de uma indenizagéo, proposta de um programa social ou ambiental
para a melhora de uma situacdo especifica, projeto para acabar com as
enchentes, cada vez mais frequentes).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente relatério apresenta as analises sobre as condi¢des socioecondmicas atuais

dos individuos residentes nos 45 municipios atingidos pelo rompimento da Barragem de

Funddo em Mariana (MG). Além disso, oferece uma avaliacdo de impacto do

rompimento sobre as trajetérias laborais dos atingidos a partir de estimagfes da

metodologia de diferenca-em-diferencas. Todas as andlises séo feitas a partir dos dados

coletados primariamente pela Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP), considerando
aqueles coletados até 10/10/2022.

Os resultados sobre emigracdo sugerem que 0 rompimento teve um impacto
sobre a emigracdo da regido atingida. Estima-se que a probabilidade de um
domicilio ter alguma pessoa que emigrou apds 2015 é de 3 pontos percentuais
maior em relacéo ao grupo de comparacédo. Considerando a média do grupo de
comparacao, que é de 30,8%, tem-se que o rompimento esta associado a um
aumento de cerca de 10% das emigracdes da regido atingida que ocorreram no
periodo. Como o total de domicilios na regido atingida é de cerca de 760 mil
domicilios em 2022, estima-se que o rompimento esta associado em ao menos

23 mil emigrantes a mais da regido atingida;

Em relacdo a saude dos moradores da regido atingida, foram encontradas
maiores incidéncias de doencas respiratorias, doencas de pele, doencas
gastrointestinais e problemas de saude mental, principalmente entre aqueles que
vivem na margem do Rio Doce. Ademais, foi estimado que os gastos domiciliares
per capita com saude dos moradores da regido atingida séo cerca de 71% acima

dos gastos dos moradores da regido de comparacéo;

As andlises de transi¢cdes das condigbes de ocupados no mercado de trabalho
entre 2014 e os anos 2016, 2019 e 2022 indicam que os individuos da regido
atingida tiveram maior dificuldade de inser¢do no mercado de trabalho. Com
efeito, a transicao para a situacao de ocupacao entre os ndo ocupados em 2014
(isto é, o individuo sair do status de ndo ocupado em 2014 para ocupado em
algum periodo posterior) € maior no grupo de comparacao: 14,7% contra 10,4%
do grupo atingido em 2016; 27,7% contra 17,4% em 2019; e 30,6% contra 24%
em 2022,

Foi encontrado um impacto negativo do rompimento sobre a probabilidade de
individuos que vivem em domicilios localizados proximos da margem do Rio
Doce e/ou litoral atingido pelo desastre terem realizado habitualmente atividades

para autoconsumo. Especificamente, a probabilidade de um individuo do grupo
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atingido no recorte territorial “margem” ter realizado habitualmente atividade de
autoconsumo foi, em média, 3,5 pontos percentuais menor em 2016 e 4,4 em
2022 do que teria sido se a evolucéo do indicador tivesse sido similar a situacao
expressa pelo grupo de comparagéo. Estima-se que a reducgdo neste indicador
foi, na média, na ordem de 40%. Para 2022, a reducdo teria sido na ordem de
38%);

V  Emrelacéo ao impacto do rompimento sobre a renda mensal habitual do trabalho
principal, estima-se que, em 2019, ela foi cerca de R$ 353 menor do que seria
se a evolucdo de tal indicador desde 2014 tivesse sido similar a situacéo
contrafactual expressa pelo grupo de comparagdo. Em 2022, tal impacto é de
uma reducdo de cerca de R$ 369. Tomando as médias da renda do trabalho em
2019 (R$ 2.403,00) e 2022 (R$ 2.422,00), temos que as rendas médias seriam,
portanto, R$ 2.756,00 (2019) e R$ 2.791,00 (2022). Se utilizado o nimero de
ocupados em 2019 e 2022, chega-se a uma reducao de R$ 3,04 bilh6es anuais
nas rendas dos trabalhos principais dos individuos da regiao atingida em 2019 e
de R$ 3,03 bilhdes em 2022;

VI As pesquisas qualitativas indicam alguns mecanismos que explicam os
resultados encontrados nas transicdes laborais das pessoas atingidas. Entre
eles, algumas pessoas tiveram dificuldades em retomar suas principais
atividades; outras passaram a exercer trabalhos secundarios para complementar
a renda; e outros mudaram de atividade. Aquelas pessoas que exerciam a
mesma atividade laboral desde que comecaram a trabalhar até 0 momento do
rompimento relataram dificuldades em mudar de atividade. Para aquelas que
exerciam atividades agricolas ou de pesca, a produtividade foi afetada pelo fato
de o Rio Doce estar poluido e assoreado. Diminuiram-se a quantidade e
gualidade de peixes e aumentou a frequéncia de enchentes, o que piorou a

gualidade do solo e afetou negativamente os cultivos.

Por fim, uma vez que o processo de coleta de dados da PDP se encerre, pretende-se
fazer analises adicionais. Estas andlises procurardo confirmar os resultados
apresentados neste relatério, quando se considera a amostra completa da PDP. Além
disso, buscardo prover evidéncias adicionais para o diagnéstico e avaliacdo dos
impactos socioeconémicos do rompimento da Barragem de Fund&o, considerando, por
exemplo, efeitos heterogéneos por localidade e perfil sociodemografico das pessoas

atingidas.
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APENDICE A — Municipios selecionados na amostra da PDP

Tabela 1 — Municipios selecionados na area atingida

Ordem Cbdigo UF  Cddigo Municipio Nome Municipio
1 ES 3200607 ARACRUZ
2 ES 3200805 BAIXO GUANDU
3 ES 3201506 COLATINA
4 ES 3201605 CONCEICAO DA BARRA
5 ES 3202207 FUNDAO
6 ES 3203205 LINHARES
7 ES 3203353 MARILANDIA
8 ES 3204906 SAO MATEUS
9 ES 3205002 SERRA
10 MG 3101102 AIMORES
11 MG 3101805 ALPERCATA
12 MG 3105707 BARRA LONGA
13 MG 3106309 BELO ORIENTE
14 MG 3107802 BOM JESUS DO GALHO
15 MG 3109253 BUGRE
16 MG 3113404 CARATINGA
17 MG 3118403 CONSELHEIRO PENA
18 MG 3120003 CORREGO NOVO
19 MG 3121803 DIONISIO
20 MG 3125804 FERNANDES TOURINHO
21 MG 3127305 GALILEIA
22 MG 3127701 GOVERNADOR VALADARES
23 MG 3129301 IAPU
24 MG 3131158 IPABA
25 MG 3131307 IPATINGA
26 MG 3134103 ITUETA
27 MG 3140001 MARIANA
28 MG 3140308 MARLIERIA
29 MG 3144359 NAQUE
30 MG 3149952 PERIQUITO
31 MG 3150539 PINGO-D’AGUA
32 MG 3152105 PONTE NOVA
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Ordem Cdédigo UF  Cddigo Municipio Nome Municipio
33 MG 3154002 RAUL SOARES
34 MG 3154309 RESPLENDOR
35 MG 3154903 RIO CASCA
36 MG 3155009 RIO DOCE
37 MG 3157401 SANTA CRUZ DO ESCALVADO
38 MG 3158953 SANTANA DO PARAISO
39 MG 3161007 SAO DOMINGOS DO PRATA
40 MG 3163409 SAO JOSE DO GOIABAL
41 MG 3164001 SAO PEDRO DOS FERROS
42 MG 3165560 SEM-PEIXE
43 MG 3167707 SOBRALIA
44 MG 3168705 TIMOTEO
45 MG 3169505 TUMIRITINGA

Fonte: Elaborado pela SCIENCE (2021).

Tabela 2 — Municipios selecionados na area de comparacgao

Ordem Cédigo UF Cédigo Municipio Nome Municipio
1 BA 2900801 ALCOBACA
2 BA 2903409 BELMONTE
3 BA 2905602 CAMACAN
4 BA 2906303 CANAVIEIRAS
5 BA 2906907 CARAVELAS
6 BA 2910404 ENCRUZILHADA
7 BA 2915809 ITAMBE
8 BA 2919702 MACARANI
9 BA 2922003 MUCURI
10 BA 2923001 NOVA VICOSA
11 BA 2925303 PORTO SEGURO
12 BA 2925501 PRADO
13 BA 2927705 SANTA CRUZ CABRALIA
14 BA 2933307 VITORIA DA CONQUISTA
15 ES 3200102 AFONSO CLAUDIO
16 ES 3200136 AGUIA BRANCA
17 ES 3200409 ANCHIETA
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Ordem Cdédigo UF Cdédigo Municipio Nome Municipio
18 ES 3201159 BREJETUBA
19 ES 3202405 GUARAPARI
20 ES 3202702 ITAGUACU
21 ES 3202801 ITAPEMIRIM
22 ES 3202900 ITARANA
23 ES 3203163 LARANJA DA TERRA
24 ES 3203320 MARATAIZES
25 ES 3204203 PIUMA
26 ES 3204302 PRESIDENTE KENNEDY
27 ES 3204351 RIO BANANAL
28 ES 3204658 SAO DOMINGOS DO NORTE
29 ES 3204708 SAO GABRIEL DA PALHA
30 ES 3205010 SOORETAMA
31 ES 3205200 VILA VELHA
32 ES 3205309 VITORIA
33 MG 3100302 ABRE CAMPO
34 MG 3100500 ACUCENA
35 MG 3100807 AGUANIL
36 MG 3101003 AGUAS VERMELHAS
37 MG 3101201 AIURUOCA
38 MG 3101706 ALMENARA
39 MG 3102100 ALTO RIO DOCE
40 MG 3103009 ANTONIO DIAS
41 MG 3105400 BARAO DE COCAIS
42 MG 3106200 BELO HORIZONTE
43 MG 3107307 BOCAIUVA
44 MG 3108701 BRAS PIRES
45 MG 3108800 BRAUNAS
46 MG 3110202 CAJURI
47 MG 3112802 CAPITOLIO
48 MG 3113503 CARBONITA
49 MG 3115102 CASSIA
50 MG 3117504 CONCEICAO DO MATO DENTRO
51 MG 3119203 COROACI
52 MG 3119401 CORONEL FABRICIANO
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Ordem Cdédigo UF Cdédigo Municipio Nome Municipio
53 MG 3120201 CRISTAIS
54 MG 3120904 CURVELO
55 MG 3121209 DELFINOPOLIS
56 MG 3121258 DELTA
57 MG 3121605 DIAMANTINA
58 MG 3121704 DIOGO DE VASCONCELOS
59 MG 3122504 DOM CAVATI
60 MG 3124005 ERVALIA
61 MG 3125903 FERROS
62 MG 3126901 FREI INOCENCIO
63 MG 3127206 FUNILANDIA
64 MG 3128006 GUANHAES
65 MG 3128204 GUARACIABA
66 MG 3130002 IBITURUNA
67 MG 3130408 IJACI
68 MG 3130903 INHAPIM
69 MG 3131208 IPANEMA
70 MG 3131703 ITABIRA
71 MG 3131901 ITABIRITO
72 MG 3132701 ITAMBACURI
73 MG 3133402 ITAPAGIPE
74 MG 3134608 JABOTICATUBAS
75 MG 3134707 JACINTO
76 MG 3135506 JEQUERI
77 MG 3135803 JEQUITINHONHA
78 MG 3136108 JOANESIA
79 MG 3136207 JOAO MONLEVADE
80 MG 3137601 LAGOA SANTA
81 MG 3138203 LAVRAS
82 MG 3139409 MANHUACU
83 MG 3140902 MATIPO
84 MG 3141108 MATOZINHOS
85 MG 3141702 MESQUITA
86 MG 3144201 NACIP RAYDAN
87 MG 3144607 NEPOMUCENO
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Ordem Cdédigo UF Cdédigo Municipio Nome Municipio
88 MG 3144706 NOVA ERA
89 MG 3144805 NOVA LIMA
90 MG 3145901 OURO BRANCO
91 MG 3146107 OURO PRETO
92 MG 3147907 PASSOS
93 MG 3148608 PECANHA
94 MG 3149309 PEDRO LEOPOLDO
95 MG 3149903 PERDOES
96 MG 3150802 PIRANGA
97 MG 3151909 POCRANE
98 MG 3152303 PORTO FIRME
99 MG 3153905 RAPOSOS
100 MG 3154150 REDUTO
101 MG 3154705 RIBEIRAO VERMELHO
102 MG 3154804 RIO ACIMA
103 MG 3155207 RIO ESPERA
104 MG 3156700 SABARA
105 MG 3156809 SABINOPOLIS
106 MG 3156908 SACRAMENTO
107 MG 3157203 SANTA BARBARA
108 MG 3157252 SANTA BARBARA DO LESTE
109 MG 3157500 SANTA EFIGENIA DE MINAS
110 MG 3157807 SANTA LUZIA
111 MG 3158201 SANTA MARIA DO SUACUI
112 MG 3158508 SANTANA DE PIRAPAMA
113 MG 3158904 SANTANA DO MANHUACU
114 MG 3159100 SANTANA DOS MONTES
115 MG 3159357 SANTA RITA DE MINAS
116 MG 3161601 SAO GERALDO DA PIEDADE
117 MG 3161908 SAO GONCALO DO RIO ABAIXO
118 MG 3162203 SAO JOAO BATISTA DO GLORIA
119 MG 3162948 SAO JOSE DA BARRA
120 MG 3163805 SAO MIGUEL DO ANTA
121 MG 3164100 SAO PEDRO DO SUAGUI
122 MG 3165701 SENADOR FIRMINO
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Ordem Cdédigo UF Cdédigo Municipio Nome Municipio
123 MG 3166402 SERITINGA
124 MG 3166501 SERRA AZUL DE MINAS
125 MG 3167004 SERRANOS
126 MG 3167103 SERRO
127 MG 3168408 TARUMIRIM
128 MG 3169703 TURMALINA
129 MG 3170057 UBAPORANGA
130 MG 3170107 UBERABA
131 MG 3170800 VARZEA DA PALMA
132 MG 3171303 VICOSA
133 MG 3171808 VIRGINOPOLIS
134 MG 3171907 VIRGOLANDIA
135 RJ 3304755 SAO FRANCISCO DE ITABAPOANA
136 RJ 3305000 SAO JOAO DA BARRA

Fonte: Elaborado pela SCIENCE (2021).
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APENDICE B — Termos de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLEs) e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP) — QUESTIONARIO DOMICILIAR

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado/a a participar como voluntério/a da Pesquisa Domiciliar
Participativa (PDP), que faz parte do Projeto Rio Doce, realizado pela FUNDAGCAO
GETULIO VARGAS. A FGV, instituicdo de referéncia em ensino e pesquisa, atua como
especialista técnico independente a servico do MINISTERIO PUBLICO, organismo de
representacdo dos interesses da sociedade. A PDP é realizada em parceria com a
SOCIEDADE PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA (SCIENCE), entidade sem

fins lucrativos especializada em pesquisas domiciliares.

O objetivo desta pesquisa é levantar informacbes para avaliar os impactos
socioecondémicos causados pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, da

empresa Samarco S.A., ocorrido em Mariana (Minas Gerais), em novembro de 2015.

O seu domicilio foi selecionado por estar localizado em um dos 45 municipios
atingidos escolhidos para a realiza¢ao da pesquisa, ou em municipio com caracteristicas
parecidas no estado de Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia ou Rio de Janeiro. O

objetivo desta comparacéo é garantir maior qualidade a avaliacdo dos impactos.

Ao participar da pesquisa, vocé contribuirhA com a producdo de informagdes
relevantes para a reparacdo dos danos sofridos. Sua participagdo consistir4d em
responder a um guestionario sobre as condi¢des de vida, trabalho e renda de todos
os moradores deste domicilio. As informag6es seréo coletadas por meio de um tablete.
A duracao média da entrevista € de uma hora aproximadamente. A equipe foi treinada
para tomar medidas de prevencao a contaminacdo pela COVID-19, e deve usar

mascaras e outros equipamentos adequados.

A participacdo ndo é obrigatéria. A qualqguer momento, vocé pode desistir e retirar
seu consentimento, sem que isso cause nenhum prejuizo ou risco a vocé ou qualquer
morador do domicilio. Sua participa¢c&do ndo interfere em qualquer agéo individual

de indenizag¢&o por danos decorrentes do desastre, se for o caso.

Os dados de identificacdo pessoal de todos os participantes sdo confidenciais e ndo

serdo divulgados. Essas informacfes serdo armazenadas em um ambiente protegido
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pela FGV, com acesso restrito aos responsaveis, minimizando todos 0s riscos a

seguranca.

Se houver criancas ou adolescentes menores de 18 anos ou pessoas
incapacitadas que residam neste domicilio, sob responsabilidade de outra pessoa
moradora, sera necessario o consentimento do pai, mae ou responsavel legal pelas

mesmas.

O questionario com as respostas de sua entrevista podera ser selecionado para
controle de qualidade desta pesquisa. Caso seja selecionado, pesquisadores da FGV

entrardo em contato com vocé por telefone para verificar as informacoées.

e Caso vocé concorde e gueira participar desta pesquisa, assine abaixo e
rubrique esta folha. Sao necessarias duas cOpias: uma para 0s responsaveis

pela pesquisa e outra para vocé.

o “Ao assinar este termo, eu declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios
de minha participacdo e que concordo em participar. Se for o caso, este
consentimento se refere também aos meus dependentes neste domicilio,

menores de 18 anos ou pessoas incapacitadas, listados abaixo”:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

, , de de 2022.

Assinatura do/a participante:

Assinatura do/a entrevistador/a:

Para saber mais ou tirar dividas, consulte as informacdes disponiveis ou entre em

contato:
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REALIZACAO DA PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)

PrRoJETO RI0 DOCE

Coordenador Técnico em Economia: Prof. Dr. André Portela
Fernandes de Souza

Telefone: (11) 3799-1516. Endereco: Avenida Paulista, 542, 32
Andar, Bela Vista, Sédo Paulo, SP, CEP: 01310-000

Fundacao Getulio Email: pdpriodoce@fgv.br Site: https://projetoriodoce.fgv.br/PDP
Vargas — FGV: COMITE DE CONFORMIDADE ETICA EM PESQUISAS ENVOLVENDO SERES
HumANOsS (CEPH)

Telefone: (21) 3799-6216. Endereco: Praia de Botafogo, 190, sala
536, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ, CEP 22250-900

Email: etica.pesquisa@fgv.br Site: https://ceph.fgv.br/

PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

Email: dpo@fgv.br Site: https://portal.fgv.br/protecao-dados-
pessoais

PARCERIA NA EXECUCAO TECNICA INDEPENDENTE:

Sociedade para o Coordenadora Técnica: Profa. Dra. Denise Britz Nascimento

Desenvolvimento da Telefone: 0800 025 0174. Endereco: Rua André Cavalcanti 81,
Pesquisa Cientifica — sala 301, Santa Teresa, Rio de Janeiro — RJ, CEP 20231-050
SCIENCE

Email: administracao@science.org.br Site: https://science.org.br/

A SERVICO DO:

CASO SAMARCO

Coordenador da Forca-Tarefa Rio Doce do MPF: Procurador

2 LBl — L Carlos Bruno Ferreira da Silva

Site: http://www.mpf.mp.br/grandes-casos/caso-samarco/
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PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

MORADORES MENORES DE 18 ANOS E PESSOAS INCAPAZES

Este domicilio foi selecionado por sorteio eletrdnico para participar da Pesquisa
Domiciliar Participativa (PDP), que faz parte do Projeto Rio Doce, realizado pela
FUNDACAO GETULIO VARGAS. A FGV, instituicdo de referéncia em ensino e pesquisa,
atua como especialista técnico independente a servico do MINISTERIO PUBLICO,
organismo de representacdo dos interesses da sociedade. A PDP é realizada em
parceria com a SOCIEDADE PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA

(ScIENCE), entidade sem fins lucrativos especializada em pesquisas domiciliares.

7

O objetivo desta pesquisa é levantar informacfes para avaliar os impactos
socioecondémicos causados pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, da

empresa Samarco S.A., ocorrido em Mariana (Minas Gerais), em novembro de 2015.

O seu domicilio foi selecionado por estar localizado em um dos 45 municipios
atingidos escolhidos para a realizagé@o da pesquisa, ou em municipio com caracteristicas
parecidas no estado de Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia ou Rio de Janeiro. O

objetivo desta comparacéo é garantir maior qualidade a avaliacdo dos impactos.

Ao participar da pesquisa, vocé contribuirhA com a producdo de informagdes
relevantes para a reparacdo dos danos sofridos. Sua participagdo consistird em
responder a um questionéario sobre as condi¢des de vida, trabalho e renda de todos
os moradores deste domicilio. As informacdes serdo coletadas por meio de um tablete.
A duracdo média da entrevista € de uma hora aproximadamente. As informacdes
referentes a menores de 18 anos ou pessoas incapazes devem ser providenciadas por
vocé ou adulto designado. A equipe foi treinada para tomar medidas de prevencéo a
contaminagdo pela COVID-19, e deve usar mascaras e outros equipamentos

adequados.

A participagdo néo é obrigatoria. A qualqguer momento, vocé pode desistir e retirar
seu assentimento para a coleta das informacdes dos moradores menores de 18 anos
ou incapazes, sem que isso lhes cause nenhum prejuizo ou risco. Sua participacéo
nao interfere em qualquer acao individual de indenizac&o por danos decorrentes do

desastre, se for o caso.

Os dados de identificacdo pessoal de todos os participantes séo

confidenciais e ndo serdo divulgados. Estas informagfes serdo armazenadas em um

150



PROJETO RIO DOCE " FGV

ambiente protegido pela FGV, com acesso restrito aos responsaveis, minimizando todos

0S riscos a seguranca.

O questionario com as respostas de sua entrevista podera ser selecionado para
controle de qualidade desta pesquisa. Caso seja selecionado, pesquisadores da FGV

entrardo em contato com vocé por telefone para verificar as informacdoes.

e Caso vocé concorde e gqueira participar desta pesquisa, assine abaixo e
rubrique esta folha. Sdo necessarias duas copias: uma para 0s responsaveis

pela pesquisa e outra para vocé.

“Ao assinar este termo de assentimento, eu,

, declaro que entendi os

objetivos, riscos e beneficios de minha participa¢éo nesta pesquisa e que concordo em

participar. Declaro também que este assentimento se refere aos meus dependentes

neste domicilio, menores de 18 anos ou pessoas incapacitadas, listados abaixo”:
1)
2)
3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)

, , de de 2022.

Assinatura do/a participante:

Assinatura do/a entrevistador/a:

Para saber mais ou tirar davidas, consulte as informacdes disponiveis ou entre em

contato:
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REALIZACAO DA PESQUISA

DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)

Fundacéo Getulio
Vargas — FGV:

PrRoJETO RIO0 DOCE

Coordenador Técnico em Economia: Prof. Dr. André Portela
Fernandes de Souza

Telefone: (11) 3799-1516. Endereco: Avenida Paulista, 542, 32
Andar, Bela Vista, Séo Paulo, SP, CEP: 01310-000.

Email: pdpriodoce@fqv.br. Site: https://projetoriodoce.fqv.br/PDP

CoMITE DE CONFORMIDADE ETICA EM PESQUISAS ENVOLVENDO SERES
HumANOS (CEPH)

Telefone: (21) 3799-6216. Endereco: Praia de Botafogo, 190, sala
536, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ, CEP 22250-900

Email: etica.pesquisa@fgv.br. Site: https://ceph.fqv.br/

PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

Email: dpo@fgv.br. Site: https://portal.fgv.br/protecao-dados-
pessoais

PARCERIA NA EXECUCAO T

ECNICA INDEPENDENTE:

Sociedade para o
Desenvolvimento da
Pesquisa Cientifica —
SCIENCE

Coordenadora Técnica: Profa. Dra. Denise Britz Nascimento

Telefone: 0800 025 0174. Endereco: Rua André Cavalcanti 81,
sala 301, Santa Teresa, Rio de Janeiro — RJ, CEP 20231-050

Email: administracao@science.org.br Site: https://science.orq.br/

A SERVICO DO:

Ministério Publico — MP

CASO SAMARCO

Coordenador da Forca-Tarefa Rio Doce do MPF: Procurador
Carlos Bruno Ferreira da Silva

Site: http://www.mpf.mp.br/grandes-casos/caso-samarco/
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PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP) — QUESTIONARIO
INDIVIDUAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado/a a participar como voluntério/a da Pesquisa Domiciliar
Participativa (PDP), que faz parte do Projeto Rio Doce, realizado pela FUNDACAO
GETULIO VARGAS. A FGV, instituicdo de referéncia em ensino e pesquisa, atua como
especialista técnico independente, a servico do MINISTERIO PUBLICO, organismo de
representagdo dos interesses da sociedade. A PDP é realizada em parceria com a
SOCIEDADE PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA CIENTIFICA (SCIENCE), entidade sem

fins lucrativos especializada em pesquisas domiciliares.

O objetivo desta pesquisa é levantar informacfes para avaliar os impactos
socioecondémicos causados pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundéao, da

empresa Samarco S.A., ocorrido em Mariana (Minas Gerais), em novembro de 2015.

O seu domicilio foi selecionado por estar localizado em um dos 45 municipios
atingidos escolhidos para a realizagédo da pesquisa, ou em municipio com caracteristicas
parecidas no estado de Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia ou Rio de Janeiro. O

objetivo desta comparacéo é garantir maior qualidade a avaliacdo dos impactos.

Ao participar da pesquisa, vocé contribuirhA com a producdo de informagdes
relevantes para a reparacdo dos danos sofridos. Sua participagdo consistird em
responder a um questionario sobre as suas condi¢des de vida, trabalho e renda, no
momento atual e no passado. As informacgdes serdo coletadas por meio de um tablete.
A duracao média da entrevista € de uma hora aproximadamente. A equipe foi treinada
para tomar medidas de prevencdo a contaminacdo pela COVID-19, e deve usar

mascaras e outros equipamentos adequados.

A participagdo néo é obrigatoria. A qualqguer momento, vocé pode desistir e retirar
seu consentimento, sem que isso lhe cause nenhum prejuizo ou risco. Sua participacao
nédo interfere em qualquer acao individual de indenizacado por danos decorrentes do

desastre, se for o caso.

Os seus dados de identificacdo pessoal sdo confidenciais e ndo serdo divulgados.
Essas informacdes serdo armazenadas em um ambiente protegido pela FGV, com
acesso restrito aos responsaveis pela pesquisa, minimizando todos 0s riscos a

seguranca.
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O questionario com as respostas de sua entrevista podera ser selecionado para
controle de qualidade desta pesquisa. Caso seja selecionado, pesquisadores da FGV

entrardo em contato com vocé por telefone para verificar as informagoes.

¢ Aequipe da FGV também planeja selecionar alguns participantes desta pesquisa
para realizar novas entrevistas no futuro com o objetivo de aprofundar
informacfes. Caso seja selecionado, os pesquisadores da FGV entrardo em

contato com vocé.

e Casovocéconcorde em participar desta pesquisa, assine abaixo erubrique
a folha anterior. Sao necessarias duas cépias: uma para 0s responsaveis pela

pesquisa e outra para voce.

¢ “Ao assinar este termo, eu declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios

de minha participagao e que concordo em participar”.

\ , de de 2022.

Assinatura do/a participante:

Assinatura do/a entrevistador/a:

Para saber mais ou tirar davidas, consulte as informacfes disponiveis ou entre em

contato:

REALIZACAO DA PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)

PROJETO RI0 DOCE

Coordenador Técnico em Economia: Prof. Dr. André Portela
Fernandes de Souza

Telefone: (11) 3799-1516. Endereco: Avenida Paulista, 542, 3¢
Andar, Bela Vista, Sao Paulo, SP, CEP: 01310-000.

Fundacao Getulio Email: pdpriodoce@fgv.br. Site:https://projetoriodoce.fqv.br/PDP
Vargas — FGV: COMITE DE CONFORMIDADE ETICA EM PESQUISAS ENVOLVENDO SERES
HumANOS (CEPH)

Telefone: (21) 3799-6216. Enderego: Praia de Botafogo, 190, sala
536, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ, CEP 22250-900

Email: etica.pesquisa@fqv.br. Site: https://ceph.fgv.br/
PROTECAO DE DADOS PESSOAIS
Email: dpo@fgv.br. Site: https://portal.fgv.br/protecao-dados-

pessoais
PARCERIA NA EXECUCAO TECNICA:
Sociedade para o Coordenadora Técnica: Profa. Dra. Denise Britz do Nascimento
Desenvolvimento da Silva
Pesquisa Cientifica — | Telefone: 0800 025 0174. Enderec¢o: Rua André Cavalcanti 81,
SCIENCE sala 301, Santa Teresa, Rio de Janeiro — RJ, CEP 20231-050
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Email: administracao@science.org.br Site: https://science.orqg.br/

A SERVICO DO:

CASO SAMARCO

Ministério Publico — MP | Coordenador da For¢a-Tarefa Rio Doce do MPF: Procurador
Carlos Bruno Ferreira da Silva

Site: http://www.mpf.mp.br/grandes-casos/caso-samarco/
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PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)
ETAPA DE PESQUISA QUALITATIVA
ENTREVISTA INDIVIDUAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado/a a participar como voluntario/a em uma nova etapa da
Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP), que faz parte do Projeto Rio Doce, realizado
pela FUNDAGCAO GETULIO VARGAS (FGV), instituicdo de referéncia em ensino e pesquisa

gue atua como especialista técnico independente a servico do MINISTERIO PUBLICO.

O objetivo desta pesquisa é levantar informacbes para avaliar os impactos
socioeconémicos causados pelo rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, da
empresa Samarco S.A., ocorrido em Mariana (Minas Gerais), em novembro de 2015.

Vocé foi escolhido para participar da Etapa de Pesquisa Qualitativa por ter respondido
a um guestionario sobre seu histérico de trabalho e renda. Ao participar desta nova
etapa da pesquisa, vocé contribuird mais uma vez com a produgdo de informagdes

relevantes para a reparacado dos danos sofridos.

Sua participacao consistira em responder a uma entrevista individual realizada com
apoio de um roteiro em papel, na qual serdo retomadas informacdes fornecidas no
questionario ja respondido por vocé. Esta entrevista serd gravada em audio e
posteriormente transcrita para analise. A duracdo média prevista é de quarenta minutos

aproximadamente.

A participacdo ndo é obrigatéria. A qualquer momento, vocé pode desistir e retirar
seu consentimento, sem que isso lhe cause nenhum prejuizo ou risco. Sua participacéo
né&o interfere em qualquer acéo individual de indenizacdo por danos decorrentes do

desastre, se for o caso.

e Os seus dados de identificacdo pessoal sdo confidenciais e ndo serédo
divulgados. Essas informacdes serdo armazenadas em um ambiente protegido
pela FGV, com acesso restrito aos responsaveis pela pesquisa, minimizando

todos os riscos a seguranca.

e Caso vocé concorde em participar desta etapa da pesquisa, rubrigque e
assine este termo nesta folha. S0 necessérias duas coOpias: uma para 0s
responsaveis pela pesquisa e outra para vocé. “Ao assinar este termo, eu declaro
que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo e que

concordo em participar”.
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\ , de de 2022.

Assinatura do/a participante:

Assinatura do/a entrevistador/a:

Para saber mais ou tirar davidas, consulte as informacdes disponiveis ou entre em

contato:

REALIZAGAO DA PESQUISA DOMICILIAR PARTICIPATIVA (PDP)

Fundacédo Getulio
Vargas — FGV:

PrRoJETO RI0 DOCE

Coordenador Técnico em Economia: Prof. Dr. André Portela
Fernandes de Souza

Telefone: (11) 3799-1528. Enderego: Avenida Paulista, 542, 3¢
Andar, Bela Vista, Sdo Paulo, SP, CEP: 01310-000.

Email: pesquisariodoce@fgv.br. Site:
https://projetoriodoce.fgv.br/pdp

COMITE DE CONFORMIDADE ETICA EM PESQUISAS ENVOLVENDO SERES
HumANOsS (CEPH)

Telefone: (21) 3799-6216. Endereco: Praia de Botafogo, 190, sala
536, Botafogo, Rio de Janeiro, RJ, CEP 22250-900

Email: etica.pesquisa@fqv.br. Site: https://ceph.fgv.br/

PROTECAO DE DADOS PESSOAIS

Email: dpo@fqv.br. Site: https://portal.fgv.br/protecao-dados-
pessoais

Telefone: 0800 025 0174. Endereco: Rua André Cavalcanti 81, sala
301, Santa Teresa, Rio de Janeiro — RJ, CEP 20231-050

A SERVICO DO:

Ministério PUblico —
MP

CASO SAMARCO

Coordenador da Forga-Tarefa Rio Doce do MPF: Procurador
Carlos Bruno Ferreira da Silva

Site: http://www.mpf.mp.br/grandes-casos/caso-samarco/
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APENDICE C — informagfes suplementares sobre aspectos

metodologicos referentes aos capitulos 3e 4

Neste apéndice sao providas informacdes suplementares sobre aspectos

metodoldgicos referentes aos capitulos 3 e 4.
Modelo de regressao para o capitulo 3

Como os dados do questionario domiciliar sdo referentes a informacdes principalmente
do momento atual, ndo é possivel seguir a metodologia de estimacao via diferenca-em-
diferencas usada em outros relatérios elaborados previamente pela FGV e como feito
no capitulo 4 deste relatério. Mesmo assim, os dados permitem identificar se
determinado domicilio pertence ao grupo atingido ou de comparagdo. Portanto, a
estimativa do impacto, que corresponde ao impacto médio do rompimento sobre o grupo
atingido, € obtida a partir da estimagdo de um modelo de regresséo linear, conforme
indicando na Equacgéo .

Equacdo 1 — Cross-section: especificacdo para modelos do capitulo 3

Y; = a + pAtingido; + X{y + 8, + ¢

em que:

e j éoindexador de domicilios;

e Y corresponde a algum indicador de impacto definido ao longo do capitulo 3.

Pode ser:

o Probabilidade de o domicilio ter ao menos um ex-morador que emigrou apés
2015;

o Renda domiciliar per capita potencial;

o Logaritmo natural da renda domiciliar per capita potencial,

o Renda do trabalho domiciliar per capita;

o Valor de outras rendas domiciliares per capita (incluindo o aluguel imputado);
o Probabilidade de haver producédo para autoconsumo no domicilio;

o Valor da produgéo para autoconsumo domiciliar per capita;

o Logaritmo natural do valor da producdo para autoconsumo domiciliar per

capita;
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o Valor do gasto domiciliar total per capita;
o Logaritmo natural do valor do gasto domiciliar total per capita;
o Valor do gasto domiciliar per capita com saude;
o Logaritmo natural do valor do gasto domiciliar per capita com saude;
o Valor do gasto domiciliar per capita com educacao; ou
o Logaritmo natural do valor do gasto domiciliar per capita com educacao;
e a é 0 parametro correspondente ao intercepto do modelo;
e Atingido; € uma variavel binaria indicativa de se o domicilio j pertence a regido
atingida, formada pelos 45 municipios atingidos;
e X é um vetor de caracteristicas observaveis do domicilio j contendo:
o Proporcdo de membros da familia que sdo criancas;
o Proporcado de membros da familia que sdo idosos;
o ldade do(a) responséavel pela familia;
o Variavel binaria indicativa de se o(a) responsavel pela familia € mulher;
o Variaveis binérias de raga/cor do(a) responsavel pela familia; e

o Variaveis binarias de nivel educacional mais alto concluido pelo(a)

responsavel pela familia;

e §, é o efeito fixo de par de setores censitarios. Isto € equivalente a dizer que
cada par s de setores (um atingido e seu respectivo par no grupo de
comparagdo) tem, na regressdo, uma variavel binaria igual a 1 quando o

domicilio j pertencer a algum setor do par de setores s;

e ¢; € otermo de erro do modelo, que contém a parte de Y; ndo explicada pelos

demais elementos da equacéo. Consideradas as demais variaveis dependentes

do modelo, supde-se que esse termo tem média condicional igual a zero.

As estimagcBes foram ponderadas usando-se o0 peso domiciliar para se tornarem
representativas de todos os domicilios da regido da pesquisa. O detalhamento dos

pesos da PDP esta disponivel em Silva (2022)?".

27 SILVA, Pedro Luis do Nascimento. Ponderacdo da Amostra Parcial da Pesquisa Domiciliar
Participativa (PDP) do Projeto Rio Doce, da Fundacéo Getulio Vargas. 2022.
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Modelo de regressao para o capitulo 4

Neste modelo do capitulo 4, a abordagem metodoldgica segue aquela ja implementada
nos relatorios de avaliacdo de impactos do rompimento da Barragem de Fundao nas
areas de Assisténcia Social?®, Educacao?®, Seguranca Publica®®, Migracéo®!, Empregos
e Salarios no Mercado de Trabalho Formal®?, Violéncia Doméstica contra as Mulheres3?

e Renda e Producédo Agropecuaria3* elaborados previamente pela FGV.

A estimacao de impacto por meio do método de diferenca-em-diferencas é feita a partir
da comparacao dos indicadores de impacto entre 0s grupos atingido e de comparacao
em dois momentos do tempo: antes e depois do rompimento, conforme ilustrado na
Grafico *. Nela, observam-se as evolugdes do indicador de impacto de interesse para
0s grupos atingido e de comparagdo (pontos conectados por linhas em tons de azul).
llustra-se também qual teria sido a evolug&o do grupo atingido caso o rompimento n&o
tivesse ocorrido, que corresponde a situacao contrafactual, que ndo é observada na

pratica (linha tracejada e ponto em amarelo).

28 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Impactos sobre Assisténcia Social a partir de
dados secundarios. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: FGV, 2019d.

29 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Impactos sobre Educacéo Bésica a partir de
Dados Secundarios. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: FGV, 2019b.

30 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Impactos sobre Seguranca Puablica a partir de
Dados Secundarios. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: FGV, 2019c.

31 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Avaliagdo de Impactos do Rompimento da
Barragem de Fundéo Sobre Fluxos Migratérios e Tamanho da Popula¢do dos Municipios
Atingidos. Rio de Janeiro; S&o Paulo: FGV, 2020a.

32 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Avaliagdo de impactos do Rompimento da
Barragem de Fund&o Sobre o Mercado de Trabalho Formal dos Municipios Atingidos.
Rio de Janeiro; S&o Paulo: FGV, 2020b.

33 FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). A Violéncia Doméstica contra as Mulheres
Atingidas pelo Rompimento da Barragem de Fund&o. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: FGV,
2021a.

3% FUNDACAO GETULIO VARGAS (FGV). Avaliagdo de Impactos do Rompimento da
Barragem de Fundao sobre a Agropecuaria a partir dos Censos Agropecuarios. Rio de
Janeiro; Sdo Paulo: FGV, 2022.

35 Os valores e trajetdrias de evolucgéo representados na Grafico s&o hipotéticos, apresentados
para fins de ilustracdo no método apenas.
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Gréafico 1 — llustracdo do método de diferenca-em-diferencas

]» Impacto

Indicador de impacto

Pré-rompimento Rompimento Poés-rompimento

Momento de tempo

Grupo atingido - Resultado contrafactual
—@— Grupo atingido - Resultado observado
Grupo de comparagéo - Resultado observado

Fonte: Fundacéo Getulio Vargas (2019d).

O método de diferenca-em-diferencas possui uma vantagem, que € comum aos
métodos de estimag¢do com dados em painel, por conta de observar a mesma unidade
(individuos) em mais de um momento no tempo. Trata-se do fato de que nesses casos
€ possivel eliminar efeitos de caracteristicas dessas unidades que sejam invariantes no
tempo, ainda que elas ndo sejam observaveis (como fatores cognitivos e aspectos
relacionados com a familia deles). Com isso, nenhuma caracteristica das unidades de
observacdo que seja invariante no tempo poderd causar viés nas estimacdes dos

parametros de interesse.

A estimativa de impacto obtida por meio do método de diferenca-em-diferencas
corresponde ao impacto médio do rompimento sobre o grupo atingido. Isso significa que,
supondo satisfeitas as hipoteses de identificacdo, o par@metro que o modelo estima a
partir dos dados € a variacdo média do indicador de impacto causada pelo rompimento
nos individuos com 23 anos ou mais localizados na regido atingida. Ele n&o informa,
portanto, o impacto sobre um individuo em particular, mas sim uma estimativa referente

ao conjunto dos individuos localizados nos setores censitarios atingidos.
Especificamente, a estimacéo dos impactos se da em dois passos:

1. Computa-se a variagdo média ao longo do tempo do indicador de impacto para

0 grupo atingido e para o grupo de comparacgao (“primeiras diferengas”):
Aytingido = Ely;|d; = 1,t = 1] — E[y;|d; = 1,t = 0]

Aycomparag:éo = E[y;|d; = 0,t = 1] — E[y;|d; = 0,t = 0]
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em que:

E indica calculo do valor esperado (isto é, a média);

¢ iindica a unidade de observacéao (individuo);

e Y; € ovalor do indicador de impacto do individuo i;

e d; =1 indica que o individuo i € atingido pelo rompimento e d; = 0, que ndo é
atingido; e

¢ t =1 indica o periodo posterior ao rompimento e t = 0, 0 anterior.

2. Subtrai-se a variagdo média do grupo de comparacao da variagdo média do

grupo atingido (“diferenga das diferengas”):
impacto médio = Ay®tingido _ pycomparagio

Nesta avaliacdo, o método de diferenca-em-diferencas visa estimar o efeito médio do
rompimento sobre o grupo atingido no periodo pés-rompimento. O estimador de
diferenca-em-diferencas para esse efeito é obtido por meio de um modelo de regresséo
linear, que implementa uma versado modificada do diferenca-em-diferencas na qual ndo
se trabalha com a comparacdo entre apenas um periodo posterior e um anterior ao
rompimento, como ilustrado na Grafico . O modelo, de maneira distinta, toma um ano
como referéncia e entdo calcula as diferengas dos demais anos em relagéo a ele.
Apesar dessa mudancga, a mecanica do método é essencialmente a mesma da descrita

anteriormente. Esse modelo de regressao estimado é apresentado na Equacao .

Equacao 2 — Diferenca-em-diferencas: especificacdo para modelos do capitulo 4

Yii=a+ Z Br(T; - Dy) +ye + A + &t
k€{2016,2019,2022},

em que:
e | é o indexador de individuos;
e t é oindexador de ano;

e Y, corresponde a algum indicador de impacto de impacto definido ao longo do

capitulo 4. Pode ser:

o Probabilidade de estar ocupado;
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o Probabilidade de estar ocupado, para o recorte territorial “margem”;

o Probabilidade de ter realizado habitualmente atividades de pesca como outra

forma de trabalho;
o Probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo;

o Probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo,

para o recorte territorial “margem”;
o Valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal,

o Logaritmo natural do valor do rendimento mensal habitual do trabalho

principal;

o Valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal, para o recorte

territorial “margem”;

o Logaritmo natural do valor do rendimento mensal habitual do trabalho

principal, para o recorte territorial “margem”;
o Numero de horas normalmente trabalhadas por semana; ou

o Numero de horas normalmente trabalhadas por semana, para o recorte

territorial “margem”;

e a € 0 parametro correspondente ao intercepto do modelo, que capta fatores
relevantes para determinar Y cuja influéncia € comum a todas as observactes

— ou seja, comum a todos os individuos em todos os anos considerados;

e Y é 0 somatoério com indexador k tomado sobre os anos de 2016, 2019 e 2022.
Nesse caso, como ndo se inclui o ano de 2014, ele serve como referéncia nas

estimacdes;

e T; é uma variavel indicadora (dummy) que assume valor 1 se o individuo i for
residente de um setor censitario considerado atingido pelo rompimento (isto é,
localizado nos setores censitarios dos 45 municipios atingidos e fazendo parte,
portanto, do grupo atingido) e 0, caso contrario (ou seja, se faz parte do grupo

de comparacéo);

e D, é uma variavel indicadora (dummy) que assume valor 1 se o indexador j do

somatério for igual ao ano t da observacéo e 0, caso contrario;

e Bk, com k assumindo 2016, 2019 ou 2022, sdo os parametros que representam

os estimadores de diferenca-em-diferencas para cada ano. O ano de 2014 é
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tomado como referéncia, de modo que os B, expressam o quanto a diferenca

entre o grupo atingido e o ndo atingido se modificou entre 0 ano k e 20143¢;

e y; € 0 parametro associado ao “efeito fixo” do ano t, que capta o efeito de todos
os fatores relevantes para determinar Y que sdo comuns a todos os individuos e

aconteceram especificamente naquele ano;

e ]; € o parametro associado ao “efeito fixo” do individuo i, que capta o efeito de
todas as caracteristicas fixas no tempo de i que sdo relevantes para determinar
Y;

e ¢&; € 0termo de erro do modelo, que contém a parte de Y;; ndo explicada pelos
demais elementos. Consideradas as demais variaveis independentes, supde-se

gue esse termo tem média condicional igual a zero.

Os modelos estimados contém, portanto, trés parametros que correspondem a
estimadores de diferenca-em-diferencas: B.o16, 2019 € B2022. SA0 €sses parametros
que, satisfeitas as hipéteses de identificacdo do método, informar&o o impacto médio do

rompimento sobre o grupo atingido em relacdo a situacéo de 2014.

As estimacdes foram ponderadas usando-se o peso de morador selecionado para se
tornarem representativas de todos os individuos de 23 anos ou mais na regido da

pesquisa. O detalhamento dos pesos da PDP esta disponivel em Silva (2022)%".
Construgédo da variavel indicativa de nivel mais alto de instru¢cé@o que concluiu

A variavel de escolaridade, apresentada em descritivas e utilizadas em estimacdes de
impactos apresentadas no capitulo 3, foi construida a partir de trés varidveis principais
do guestionario domiciliar da PDP. A primeira indica se o morador esta frequentando ou

ja frequentou algum ambiente escolar:
e Frequenta escola ou creche?
1. Sim;
2. Nao, mas ja frequentou;
3. Nao, nunca frequentou.

Nesse caso, os que respondem que nunca frequentaram recebem a categoria “sem

escolaridade” na variavel construida. Para os que respondem que nao frequentam, mas

36 Por esse motivo, 0 modelo ndo contém um parametro S,414, j& que a diferenca do ano 2014
com relacgdo a si proprio € nula por construcéo.

87 SILVA, Pedro Luis do Nascimento. Ponderacdo da amostra parcial da Pesquisa Domiciliar
Participativa (PDP) do Projeto Rio Doce, da Fundacéo Getulio Vargas. 2022.
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jafreq

uentaram anteriormente, é utilizada a pergunta de qual o curso mais elevado que

frequentou anteriormente:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

Qual foi o curso mais elevado que frequentou anteriormente?
Creche

Pré-Escola

Classe de Alfabetizacéo

Alfabetizacdo de Jovens e Adultos

Antigo Primario (Elementar)

Antigo Ginasial (Médio 1¢ Ciclo)

Regular do Ensino Fundamental | (12 ao 59)
Regular do Ensino Fundamental Il (62 ao 99)
Regular do Ensino de 12 Grau (12 ao 49)
Regular do Ensino de 12 Grau (52 ao 89)

Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Fundamental ou Supletivo do
1° Grau

Antigo Cientifico, Classico etc. (Médio 22 Ciclo)

Regular do Ensino Médio ou do 22 Grau

Superior de Graduacao

Especializacdo de Nivel Superior (Minimo de 360 horas)
Mestrado

. Doutorado

Para esses individuos é perguntado se concluiram ou ndo o curso. Assim, para 0s que

concluiram, a escolaridade atribuida € o préprio grau de escolaridade citado. Para os

que nao concluiram, a escolaridade final é a imediatamente abaixo, conforme indicado

na tabela a seguir, ja que a variavel construida utiliza o nivel mais alto que a pessoa

concluiu; entdo, assume-se que, para frequentar determinado nivel de escolaridade,

precisou concluir o nivel anterior.

Por fim, para individuos que estéo frequentando algum curso, é feita a pergunta:

Qual é o curso que frequenta?

1. Creche
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2. Pré-Escola
3. Alfabetizac&o de Jovens e Adultos
4. Regular do Ensino Fundamental
o Qual o ano que frequenta? (respostas do primeiro ao hono)
5. Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Fundamental
6. Regular do Ensino Médio
7. Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Médio
8. Superior de Graduacao
9. Especializacdo de Nivel Superior (duracdo minima de 360 horas)
10. Mestrado
11. Doutorado

Da mesma forma que é feito para os individuos que declararam ter frequentado algum
curso, mas nao concluiram, aqui é atribuido na variavel de escolaridade construida o
grau escolar imediatamente anterior ao declarado estar frequentando, de forma a
garantir que o morador tenha concluido o curso. Assim, chega-se a variavel final, com
18 categorias distintas de nivel mais alto de escolaridade que o morador concluiu,

conforme descrito na tabela a seguir:

Tabela 1 — Categorizacdo do nivel de escolaridade mais alto obtido

Frequenta escola ou creche?

Ca;_egc:rla Ao e Tres Nao, mas ja frequentaram ‘

ez ; ¢ Estado frequentando

e Uz ET Concluiu o curso NZo concluiu o curso ‘
0 Naoenunca | Creche Creche
frequentaram
1 Creche Pré-Escola Pré-Escola
Classe de Alfabetizacé@o de Jovens e
> Pré-Escola Alfabetizacéo Adultos

Alfabetizacéo de
Jovens e Adultos

Regular do ensino

Antigo Primario fundamental (ano atual do

(Elementar)

1% a0 59)
3 Classe de Regular do Ensino Regular do ensino
Alfabetizacédo Fundamental | (12ao | fundamental (curso ndo
59) classificado em anos)
Regular do Ensino de
12 Grau (12 ao 49) )
Alfabetizaco de Educacéo de Jovens | Educacgdo de Jovens e
4 e Adultos (EJA) do Adultos (EJA) do Ensino

Jovens e Adultos

Ensino Fundamental Fundamental
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Categoria

final

N&o e nunca
frequentaram

Frequenta escola ou creche?

N&o, mas ja frequentaram

Concluiu o curso

Nao concluiu o curso ‘

" FGV

Estéo frequentando

ou Supletivo do 12 Educacéo de Jovens e
Grau Adultos (EJA) do Ensino
Médio
5 Antigo Priméario . i
(Elementar)
. . . .. Antigo Cientifico,
6 ﬁgng(_iqé)loc);lnasml (Medio Classico etc. (Médio |-
2¢ Ciclo)
Antigo Ginasial Eji%gare?l?a??srlﬂ)oatual do
Regular do Ensino (Médio 12 Ciclo) ° 20 92
7 Fundamental | (1° ao R . 620 99)
59) egular do Ensino
Fundamental Il (62 ao |-
99)
Regular do Ensino Regular do Ensino
8 Fundamental 1l (62 ao M % do 22 G Regular do Ensino Médio
99) édio ou do rau
9 Regular do Ensino de  Regular do Ensino de |
12 Grau (1° ao 49) 12 Grau (5° ao 89)
10 Regular do Ensino de )
12 Grau (52 ao 89)
Educacao de Jovens
e Adultos (EJA) do
11 Ensino Fundamental - -
ou Supletivo do 12
Grau
Antigo Cientifico,
12 Cléssico etc. (Médio - -
22 Ciclo)
Regular do Ensino Superior de . ~
13 Médio ou do 22 Grau  Graduacao Superior de Graduagdo
E§pe0|allza<_;ao de Especializac¢éo de Nivel
i Nivel Superior Superior (duragéo minima
14 Superior de (Minimo de 360 de 360 h
Graduacéo horas) e oras)
Mestrado Mestrado
Especializa¢éo de
15 Nivel Superior - -
(Minimo de 360 horas)
16 Mestrado Doutorado Doutorado
17 Doutorado - -

Fonte: Elaboracéo propria (2022).

Metodologia utilizada para obtencao da variavel Aluguel,

A segquir, é descrito o procedimento para estimacdo do valor do aluguel que seria
recebido ao alugar o domicilio de sua propriedade, variavel utilizada na subsecédo 3.6
para compor a renda domiciliar per capita potencial dos moradores. A partir dos dados
do Censo Demografico 2010 (IBGE), estima-se o seguinte modelo de regresséo, apenas
para os domicilios localizados nos municipios contemplados nos dados da PDP deste

relatorio e que pagam aluguel:
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log(Alugueljm) = B1Comodoj,, + B,Banheiroj, + BzEnergia;, + 4Agudjm + Vm + €jm
onde:

e j éoindexador de domicilios;

e m € o indexador de municipios;

o log(Aluguel) é o logaritmo natural do valor pago pelo aluguel;

e (Comodo é o numero de comodos do domicilio;

e Banheiro € o numero de banheiros do domicilio;

e Energia € uma variavel binaria que indica se o domicilio possui energia elétrica;

e Agua € uma variavel binaria que indica se o domicilio possui acesso a agua

encanada;

e y é o efeito fixo municipal e capta caracteristicas comuns aos domicilios de um

mesmo municipio e que afetam o preco do aluguel,

e ¢, € 0termo de erro e capta fatores ndo observados que afetam o valor do

preco do aluguel dos domicilios. Por hipétese, supbe-se que esse termo possui

média condicional igual a zero.

Com a estimacdo desse modelo, os valores das estimativas dos coeficientes sao
levados para os dados da PDP. Ou seja, utilizando apenas os domicilios da PDP que
sdo de propriedade dos moradores e ja estdo pagos, calcula-se a variavel de aluguel

que seria recebido da seguinte maneira:

Aluﬁl]m = exp{ﬁ’lComodojm + [?zBanheirojm + Z?;Energia]-m + Z?ZAguajm + ?m}
onde:

e j éoindexador de domicilios;

e m € o indexador de municipios;

e Aluguel, Comodo, Banheiro e Agua sd80 as mesmas variaveis definidas

anteriormente;

o exp{-} representa a funcdo exponencial, necessaria pois o0 modelo do Censo

Demografico é estimado considerando o logaritmo natural;

e By, B, Bs e B, sdo os coeficientes estimados a partir dos dados do Censo
Demografico 2010;
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e 7, € o efeito fixo municipal estimado a partir dos dados do Censo Demografico
2010.

Com isso, os valores da variavel sédo obtidos e imputados para a composi¢do da renda

domiciliar per capita potencial.
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APENDICE D — Tabelas com os resultados completos do
capitulo 4
Neste apéndice sdo disponibilizadas as tabelas com os resultados completos das

regressdes utilizando o método de diferenca-em-diferencas que foram apresentadas no

capitulo 4.

Tabela 1 — Resultado da estimagéo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de estar ocupado

Coeficiente Probabilidade de estar ocupado
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor
DiD 2016 0,005
Erro-padréo 0,021
P-valor 0,827
DiD 2019 0,003
Erro-padréo 0,021
P-valor 0,904
DiD 2022 0,019
Erro-padréo 0,025
P-valor 0,442
NUmero de observacbes 27.684

Fonte: Elaboracgéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacodes: A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados sao organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é a
probabilidade de o individuo estar ocupado. O grupo de comparagéo € composto por setores
censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
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Tabela 2 — Resultado da estimagdo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de estar ocupado, para o recorte territorial “margem”

Coeficiente Probabilidade de estar ocupado - margem
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -0,029
Erro-padréo 0,015
P-valor 0,057
DiD 2019 -0,016
Erro-padréo 0,016
P-valor 0,308
DiD 2022 -0,03
Erro-padréo 0,019
P-valor 0,112
Numero de observacdes 17.920

Fonte: Elaboragéo propria (2022), com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgoes: A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padrao sao robustos a heterocedasticidade. Os dados séo organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é a
probabilidade de o individuo estar ocupado. O grupo de comparacao é composto por setores
censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos. Foram considerados apenas 0s
dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares para a producdo de resultados
especificos para o recorte territorial “margem”.

Tabela 3 — Resultado da estimagédo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades de pesca como outra
forma de trabalho

Probabilidade de estar ocupado em pesca

Coeficiente como outra forma de trabalho

DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padrao []
P-valor []

DID 2016 0,015

Erro-padrao 0,006

P-valor 0,012

DIiD 2022 -0,023
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Probabilidade de estar ocupado em pesca

Coeficiente como outra forma de trabalho
Erro-padréo 0,006
P-valor <0,001
Ndmero de observagfes 20.763

Fonte: Elaboragéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgodes: A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padrao sao robustos a heterocedasticidade. Os dados séo organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016 e 2022. A variavel dependente do modelo é a probabilidade
de ter realizado atividade de pesca como outra forma de trabalho. O grupo de comparacéo é
composto por setores censitarios nao atingidos pareados aos setores atingidos.

Tabela 4 — Resultado da estimacado de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo

Probabilidade de realizar atividade de

Coeficiente producdo para autoconsumo
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -0,013
Erro-padréo 0,007
P-valor 0,076
DiD 2022 -0,006
Erro-padréo 0,009
P-valor 0,5
Numero de observagbes 20.763

Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgodes: A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016 e 2022. A variavel dependente do modelo é a probabilidade
de ter realizado habitualmente alguma atividade voltada ao autoconsumo. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
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Tabela 5 — Resultado da estimagdo de impacto do rompimento sobre a
probabilidade de ter realizado habitualmente atividades para autoconsumo, para
o recorte territorial “margem”

Probabilidade de realizar atividade de

CREEEmE producéo para autoconsumo — margem
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -0,035
Erro-padréo 0,008
P-valor <0,001
DiD 2022 -0,044
Erro-padréo 0,01
P-valor <0,001
Ndmero de observagfes 13.440

Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacgodes: A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016 e 2022. A variavel dependente do modelo é a probabilidade
de ter realizado habitualmente alguma atividade voltada ao autoconsumo. O grupo de
comparacao € composto por setores censitarios néo atingidos pareados aos setores atingidos.
Foram considerados apenas os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares
para a produgéo de resultados especificos para o recorte territorial “margem”.

Tabela 6 — Resultado da estimacado de impacto do rompimento sobre o valor do
rendimento mensal habitual do trabalho principal

Renda Mensal Habitualmente

Coeficiente Recebida do Trabalho
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo [
P-valor [
DID 2016 -128,62
Erro-padréo 126,97
P-valor 031
DID 2019 -352,6
Erro-padréo 138,4
P-valor 0.01
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Renda Mensal Habitualmente

Coeficiente Recebida do Trabalho
DiD 2022 -369,07
Erro-padréo 170,24
P-valor 0,03
NuUmero de observacgdes 14.342

Fonte: Elaboracao propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Observacgdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-
padréo sdo robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira anual, para
os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o valor do
rendimento mensal habitualmente recebido no trabalho principal. O grupo de comparacéo &
composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.

Tabela 7 — Resultado da estimacéo de impacto do rompimento sobre o In do
valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal

Ln da Renda Mensal Habitualmente

Coeficiente Recebida do Trabalho

DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []

DiD 2016 -0,04

Erro-padréo 0,04

P-valor 0,28

DiD 2019 -0,1

Erro-padréo 0,04

P-valor 0,02

DiD 2022 -0,12

Erro-padréo 0,05

P-valor 0,01

Numero de observacgbes 14.342

Fonte: Elaboracgéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.
Observacgdes: Valores monetérios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-
padrdo sdo robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira anual, para
0s anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o logaritmo natural
do valor do rendimento mensal habitualmente recebido no trabalho principal. O grupo de
comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos.
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Tabela 8 — Resultado da estimacgado de impacto do rompimento sobre o valor do
rendimento mensal habitual do trabalho principal, para o recorte territorial
“margem”

Renda Mensal Habitualmente Recebida

Coeficiente do Trabalho — margem
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -849,35
Erro-padréo 534,97
P-valor 0,11
DiD 2019 -952,39
Erro-padrdo 549,86
P-valor 0,08
DiD 2022 -997,24
Erro-padrao 576,93
P-valor 0,08
NUmero de observagfes 9.474

Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa

(PDP) coletados até 10/10/2022.
Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do
IPCA. A especificacdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-
padrdo sdo robustos a heterocedasticidade. Os dados sao organizados de maneira anual, para
os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o valor do
rendimento mensal habitualmente recebido no trabalho principal. O grupo de comparacéo €
composto por setores censitarios ndo atingidos pareados aos setores atingidos. Foram
considerados apenas os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares para a
producao de resultados especificos para o recorte territorial “margem”.

Tabela 9 — Resultado da estimagédo de impacto do rompimento sobre o In do
valor do rendimento mensal habitual do trabalho principal, para o recorte
territorial “margem”

Ln da Renda Mensal Habitualmente Recebida

SOCHEE do Trabalho — margem

DiD 2014 (ano-base) 0

Erro-padréo
P-valor
DiD 2016
Erro-padréo

P-valor

[]
[]
-0.1
0,04
0,01
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Ln da Renda Mensal Habitualmente Recebida

CREEIEN T do Trabalho — margem
DiD 2019 -0,14
Erro-padrédo 0,04
P-valor <0,001
DiD 2022 -0,17
Erro-padrao 0,04
P-valor <0,001
Numero de observacdes 9.474

Fonte: Elaboragéo prépria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP)
coletados até 10/10/2022.

Observacdes: Valores monetarios em Reais (R$) de setembro de 2022, calculados por meio do IPCA. A
especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-padrédo sao robustos
a heterocedasticidade. Os dados sé@o organizados de maneira anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e

2022. A variavel dependente do modelo é o logaritmo natural do valor do rendimento mensal
habitualmente recebido no trabalho principal. O grupo de comparacéo é composto por setores censitarios
ndo atingidos pareados aos setores atingidos. Foram considerados apenas os dados dos estratos A, B, C,

D e F1 e de seus respectivos pares para a producao de resultados especificos para o recorte territorial
“margem”.

Tabela 10 — Resultado da estimacao de impacto do rompimento sobre o numero
de horas normalmente trabalhadas por semana

Horas Semanais normalmente

Coeficiente trabalhadas
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -0,146
Erro-padrédo 0,702
P-valor 0,835
DiD 2019 0,6
Erro-padréo 0,746
P-valor 0,421
DiD 2022 0,409
Erro-padrédo 0,857
P-valor 0,633
Numero de observacdes 15.527

Fonte: Elaboragéo prépria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa (PDP)
coletados até 10/10/2022.

Observacdes: A especificagdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos. Os erros-
padrdo séo robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira anual, para os anos
de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o nimero de horas trabalhadas
normalmente por semana. O grupo de comparacao é composto por setores censitarios ndo atingidos
pareados aos setores atingidos.
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Tabela 11 — Resultado da estimacao de impacto do rompimento sobre o numero
de horas normalmente trabalhadas por semana, para o recorte territorial
“margem”

Horas Semanais normalmente

CREEEmE trabalhadas — margem
DiD 2014 (ano-base) 0
Erro-padréo []
P-valor []
DiD 2016 -1,5
Erro-padréo 0,6
P-valor 0,01
DiD 2019 -1,27
Erro-padréo 0,62
P-valor 0,04
DiD 2022 -1,05
Erro-padréao 0,74
P-valor 0,16
NUmero de observagbes 10.266

Fonte: Elaboracéo propria (2022) com base nos dados da Pesquisa Domiciliar Participativa
(PDP) coletados até 10/10/2022.

Observacodes: A especificagcdo do modelo inclui ainda efeitos fixos de tempo e de individuos.
Os erros-padréo sao robustos a heterocedasticidade. Os dados sdo organizados de maneira
anual, para os anos de 2014, 2016, 2019 e 2022. A variavel dependente do modelo é o niumero
de horas trabalhadas normalmente por semana. O grupo de comparagao é composto por
setores censitarios nao atingidos pareados aos setores atingidos. Foram considerados apenas
os dados dos estratos A, B, C, D e F1 e de seus respectivos pares para a producéo de
resultados especificos para o recorte territorial “margem”.
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